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Introduction 

The finite nature of fossil fuel resources and the growing environmental challenges 

associated with greenhouse gas emissions have made the transition to renewable 

energy sources an urgent global priority. Sustainable development is a concept that 

emerged in response to the adverse social and environmental consequences of one-

dimensional economic growth approaches, especially after the Industrial Revolution. 

It emphasizes the need for development strategies that meet current societal and 

economic demands while ensuring the well-being of future generations. In this 

context, renewable energy—including solar, wind, and geothermal sources—

represents a critical pathway toward achieving sustainability. Germany has emerged 

as one of the leading global examples of a country that has successfully integrated 

renewable energy into its national energy system while aligning its policies with the 

principles of sustainable development. 

Methodology 

This research adopts a descriptive-analytical methodology, combining a thorough 

review of academic literature, policy documents, governmental reports, and 

statistical data from energy production and consumption sources. The study carefully 

examines Germany’s renewable energy policies, energy efficiency incentives, 

technological advancements, and private sector participation. By applying the 

framework of sustainable development, the research investigates the central 

question: How has renewable energy contributed to Germany’s sustainable 

development in terms of environmental, social, and economic dimensions? The 

methodology also involves comparative analysis of energy production trends, 

renewable energy adoption rates, and carbon emission reduction achievements over 

the past two decades. 

Theoretical Framework 

The theoretical foundation of this study is rooted in the principles of sustainable 

development, which emphasize meeting present energy needs without 

compromising the ability of future generations to satisfy theirs. The framework also 

integrates concepts of energy efficiency, environmental economics, technological 

innovation, and strategic resource management. Renewable energy adoption is 

analyzed not merely as a technical or economic strategy but as a multidimensional 

approach that addresses ecological preservation, long-term societal welfare, and the 

resilience of energy systems. This framework allows for assessing Germany’s 

policies and initiatives both in terms of their effectiveness in energy transition and 

their contribution to broader sustainability objectives. 

Discussion 

Findings from the study reveal that Germany has effectively leveraged a combination 

of policy instruments, technological advancement, and private sector engagement to 
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substantially increase the share of renewable energy in its national energy mix. Over 

the past two decades, Germany has achieved remarkable progress in replacing fossil 

fuels with clean energy, guided by well-designed incentive policies, tax regulations, 

and energy efficiency programs. The country produces nearly one-third of the 

world’s solar panels and over half of all wind turbines, positioning it as a global 

leader in renewable energy technology and production. Strategic investments, 

careful planning, and technological innovation have enabled Germany to minimize 

reliance on nuclear and fossil fuels while expanding renewable energy infrastructure. 

Furthermore, the country has implemented environmental energy policies aimed at 

achieving net-zero annual carbon emissions, promoting the sustainable use of natural 

resources, and reducing environmental hazards associated with conventional energy 

production. The study highlights the role of private sector participation, efficient 

energy consumption management, and research and development in renewable 

technologies as critical drivers of success. These efforts collectively demonstrate the 

alignment of Germany’s energy policies with the broader goals of sustainable 

development, including economic growth, social welfare, and environmental 

protection. 

Conclusion 

Germany’s experience illustrates that a coordinated approach encompassing 

strategic planning, technological innovation, proper allocation of investments, and 

renewable energy adoption can effectively achieve sustainable development. By 

successfully transitioning from fossil-based energy systems to renewable energy 

sources, Germany has demonstrated that it is possible to meet current energy needs 

while safeguarding the interests of future generations. The country’s achievements 

provide a valuable model for other nations seeking to develop renewable energy 

industries, strengthen sustainability infrastructure, and reduce environmental 

impacts. Germany’s success underscores the importance of long-term vision, robust 

policy frameworks, and societal commitment in the pursuit of sustainable energy and 

comprehensive development. 

Keywords:  

Keywords: Sustainable Development, Renewable Energy, Energy Efficiency, 

Energy Policy, Germany .
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 چکیده درباره مقاله
 نوع مقاله: 

 مقاله پژوهشی
 

  ی زلخانه ا  ی از انتش  اتان زازها  ی و مش  ت ن نا     ی ل ی فس     ی محدود بودن منابع انرژ 
تا بر همگان تو    ا اهته اا       د ی وجد   ی ها   ی به انرژ   ش ی از پ  ش ی ض روتن ووهه ب 

  ی و اهتماع  ی   ی مح   س   ی ز   ی منف   ی امدها ی پ   ی  اا   هه به واا  ه   ی مفهوم    دات ی ووا هه پا 
 ر یی و وغ    ی پس از انق ب ص نهت   ی اقتص اد   ی  هانبه   ک ی   ی   ووا هه   ی تردها ی از تو  ی نا   

  ی ها   ی نقش انرژ  ای  وحقیق  ناه    هدف اا      شرف  ی پ نگرش بشر به مفهوم ت د و  
اا    هه با توش    هش  وت ملمان   ی م الهه موتد ها،  داتهش  وت ی دتووا  هه پا  ر ی پذ   د ی وجد 

ووص یفی وحلیلی با مداقه دت منابع و متون موهود با بهر  مندی از مفهوم ووا هه پایدات به  
 ر ی پذ   د ی وجد   ی ها   ی نقش انرژ ای  مهم می پردازد و بدنبال پاا   به ای  ا وال اا   هه   

یافته های وحقیق نش ان می دهد هه هش وت    اا     ملمان چگونه   داتهش وت ی دتووا هه پا 
ملم ان ب ا برن ام ه تیقی دقیق و علمی عم  ووانس     دت دو ده ه ز ذ    ت ه ا   هم من ابع  

ب وتی هه      وجدیدپذیر دت وولید انرژی هش  وتش تا ب وت قابم م ه ه ای افقایش دهد 
و دت   هایگقینی انرژی های پاک تا به های انرژی های فس  یلی با موفقی  عملی ا  ازد 

موفق با  د  ای  هش وت    برموتدن نیازهای امروزیان بی ما ی  تا انی به نیازهای میندزان 
ووانس ته اا   از منابع انرژی بدتا تی اا تفاد  هند، ا رمایه زذاتی ها تا دت مس یر دتا   
هدای  هند و دت ا م  زیری ووا هه وتنولوژیتی دت زمینه بهر  زیری از انرژی های نو  

ای اااای دت هه  تفع نیاز های هال و میند  و وحتیم زیرااه   و وجدیدپذیر زام ه 
 های وواهه پایدات بر داتد   
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 مقدمه  

انرژ  یانواعدر این مقاله منظور از انرژی های تجدیدپذیر   که بعد از  است  موجود در جهان    یها یاز 

رو   نیکره زم  یبر رو  یعیطب  یهایانرژ  رهیامروزه ذخ  م،یدر رابطه با تمام شدن آنها ندار  یمصرف، نگران

. بحث استفاده باشدیم  ریپذ  دیتجد  ی هایاستفاده از انرژ نده،یآ  یهابه اتمام است و تنها راه نجات نسل

 ی دوچندان  ت ی موجود اهم  ی هایانرژ  یطیمح  ست یآثار مخرب ز  ریتحت تأث  ریپذ  دیپاک و تجد  ی هایاز انرژ

و    انوس ی )اق  یی کایتوسط سازمان آمر  ن یکره زم  ی هوا  ی دما  یر یگ   اندازه  1880است. از سال    داکردهیپ

 لاینده هایآ ریتحت تأث  نیگرم شدن کره زم  شودی  ادامه دارد. گفته م  زیفضا( آغازشده است و تاکنون ن

و   سیلابوحشتناک،    یها  سوزان، طوفان  ی گرما  د،یشد  یباعث خشکسال2100تا سال    یطیمح  ست یز

خواهد   ها  انوسیشدن آب اق  قیو رق  رآبیز  ریجزاو    یرفتن مناطق ساحل  جهیو درنت  اهایآمدن آب در  بالا

 یع یطب  یها  خچالی  یداخل  تباعث شده است که درجه حرار  نیزم  یگرم شدن دما  نیوه بر الاشد. ع

 دا ی پ  شیافزا   ن یواقع در قطب شمال، قطب جنوب و چ  یها  خچالیواقع در نقاط مختلف جهان ازجمله  

 ذوب شود.   خچالها ی ریاز ذخا یادیحجم ز ،یج یبا آب شدن تدر جهیکند و درنت

جهان را   یدنیماشآب آ  ریاز ذخا  یبخش عمدها  ها  خچالی  نیاست که ا  ت ی مسئله ازآنجا حائز اهم  نیا

 یانسان  یرویپس از ن  ی صنعت  وامع ج  یعامل اقتصاد  ن یتر  مناسب عمده  ی. داشتن انرژدهندی  م  لیتشک

 یزندگ  ت یفیبهبود ک   ،یرفاه اجتماع  ،یاستمرار توسعه اقتصاد  یبرا  یاساس   ازین  کی   یاست چراکه انرژ

 ی را در بلندمدت درتمام  یو مصرف شود که توسعه انسان  د یتول  ینحو   به  ی. اگر انرژاست جامعه    ت یو امن

 ن ی هم  . بهافت یتحقق خواهد    داریپا  یمفهوم انرژ  د،یانم  نیتام  یطیمح  ست یو ز  یاجتماع  یابعاد اقتصاد

 یبه انرژ  یندهایو درحال توسعه توجه فزا  شرفتهیاز پ  مختلف اعم  ی کشورها  ریاخ  یها  درسال  دلیل

و   یتنوع دراستفاده از منابع انرژ  جادیجهت ا  (باد، ژئوترمال و ...  یانرژ  د،یخورش  یانرژ)  ریدپذیتجد

معطوف   داریپا  ی به انرژ  یابیدست  یبرا   یطیمح  ست یز  ملاحظاتو    یحامل انرژ  کیبه   یکاهش وابستگ

 اند.  داشته

در سطح جهان مطرح است. هاشم   ری دپذیتجد  یهایاز انرژ  تیموفق در حما  یالگو   کیعنوان  به  آلمان

 یز یرساله برنامهدوره ده  ک ی  ی: »آلمان براکندیم   حیتشر  گونهنیکشور را ا  نیا   یتیبرنامه حما  یاورع

تجد منابع  سهم  تا  تول  ریدپذیکرد  متوسط    ی انرژ  دیدر  به  را  پس 2۵کشورش  برساند.  ازآن درصد 

را مورد  یهالیپتانس فناور  یبررس  کشورش  در مرحله دوم سطح  داد و  در کشورش مورد   ی قرار   را 

 یکه اجزا   یزاتیقدرت و تجه  یکیالکتر  یفناور  ،یدیخورش  یهاسلول  دیتول  یقرار داد که فناور  یبررس
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کار را   نیهم ا ی باد ی انرژ یاست و برا یز در چه وضعهستند امرو یدیخورش   یاستفاده از انرژ یاصل

بر مبنا بعداً  انجام داد.  ازیموردن  یگذارهیسرما  زانیم  ها نیا  یانجام داد و  آلمان  را  دقت به  یدولتمردان 

 ی هر دو نوع انرژ   دکنندگانیبخرند تا تول  یمتیرا به چه ق  یو باد  یدیخورش  یمحاسبه کردند که انرژ

 (  1393)اورعی، سود کنند.   یلیفسبرق   دکنندگانیاز تول شیب  یمقدار و کم کیبه  ریپذ دیتجد

کشور آلمان در زمینه   بر این اساس در این مقاله هدف این است که سیاست ها و موفقیت های عملی

ایفا می آلمان    دارکشوریدرتوسعه پا  ریپذ  دیتجد  یها  یانرژ  ی کهنقش  توسعه انرژی های نو و پاک و

 کنند مورد تحقیق و پژوهش قرار گیرند.

 قیتحق  نهی شیپ. 1

 کی اکولوژ  یبر ردّپا  ریدناپذیو تجد  ریدپذیتجد  یهایمصرف انرژ  یا ی اثر پو »  تحت عنوان    یپژوهش  در

است،  انجام شده    1401اصفهانی و آذربایجانی در سال  که توسط  «  منتخب    ۀتوسعدرحال  یدر کشورها

 یکیاکولوژ  یبر ردّپا  ر یدپذیو تجد  ر یدناپذیتجد  یهایداد که مصرف انرژ  انحاصل از برآورد نش  جینتا

 ی ها ی مصرف انرژ  ب یترت  نیاند. بدداشته  یاثر مثبت و منف  ب یتوسعه به ترتمنتخب درحال  یکشورها

ت بهبود موجبا  ریدپذیتجد  یهایشده، اما مصرف انرژ  ست یزطیمح  شتریب  ب یمنجر به تخر  ریدناپذیتجد

 فراهم آورده است.   را ست یزطیمح

و   ییروستا   1398که در سال     «  بر اقتصاد سبز  ریدپذیتجد  یها  یانرژ  ر یتاث»تحت عنوان    یمقاله ا  در

منتخب   یحاصل از برآورد مدل در گروه کشورها  جیتان اند که  دهیرس جهینت نیانجام داده اند به ا یحق

 ریتاث  ریدپذیتجد  یها  ینشان داد که مصرف انرژ  200۵  -2016  یبه روش اثرات ثابت در دوره زمان

کربن به عنوان شاخص نشان دهنده اقتصاد سبز در گروه    دیاکس  یبر انتشار گاز د  یدار  یو معن  یمنف

همچن  یکشورها دارد.  گروه    ریدپذیتجد  یها  یانرژ  یرگذاریاثت  زانیم  نیمنتخب  در  سبز  اقتصاد  بر 

نشان   جینتا  ریمنتخب درآمد بالا است. سا  یاز  گروه کشورها  شتریمنتخب درآمد متوسط ب  یکشورها

اطلاعات   یفناور  ،یانسان  هیدار و سرما  یمثبت و معن  ریو درجه باز بودن اقتصاد تاث  یداد که رشد اقتصاد

کربن به عنوان   دیاکس  یبر انتشار گاز د  یدار  ی و معن  یمنف  ر یقانون تاث  ت ی اکمو ارتباطات )فاوا( و ح

  منتخب دارند. یشاخص نشان دهنده اقتصاد سبز در گروه کشورها 

« اروپا  هیبا اتحاد  سهیدر مقا  هیکشور ترک   ریدپذیتجد  یانرژ  یها   است یس   یبررس»تحت عنوان    یقیدر تحق

که   کرده اند  دایدست پ  جینتا  نیصورت گرفته است به ا  کیوانفر و شکوری  توسط     1398که در سال  

برا   ن یاز مهمتر  یکی ثبات در س  هیترک   یمشکلات  انرژ  ی هااست یعدم   ر یدپذیتجد  یبلندمدت بخش 
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است که از   یبرق آب  یسهم قابل توجه انرژ  یدارا  هیاروپا، ترک   هیاتحاد  یهااست یبا س  سه یاست. در مقا

 ک ی به عنوان    ییگرما  نیزم  یکه سهم انرژ  یدنبال خواهد داشت در حال  به  یمشکلات  یستیزطینظر مح

 یها است یس  دهدی نشان م  زین  یرسم  یآمارها  یکم است. بررس  اریبس  ست،یزطیمح  یمنبع مناسب برا

آمار در مورد که    یهمراه بوده در حال  ینوسان  یکرده و با روند  جادیرا ا  یقابل توجه  ریینتوانسته تغ  هیترک 

 منطقه بوده است.  نیدر ا هایگذاراست یاز موفق بودن س یحاک  روپاا هیاتحاد

که توسط  «اروپا    هیاتحاد  یدر نظام حقوق  ریدپذیتجد  یاز منابع انرژ  یبهره بردار»تحت عنوان    یقیدر تحق

 ر یدپذیتجد  یهایاز انرژ  یبرداربهره  اند که  دهیرس  جهینت   نیانجام شده به ا  1399در سال    تقوی و مطلق 

متداول شده   افتهیتوسعه    یدر کشورها  یاطور گستردهبه  ریاخ  یهادر سال  ست ی زطیحفاظت مح  یبرا

 ت ی اهم  رغمیبوده است. عل  زیآم  ت یموفق   ست یزطیحفاظت از مح  یبرا  هاینوع انرژ  نیا  یریو به کارگ 

طور گسترده مورد استفاده همه کشورها قرار به  هاینوع انرژ  نیمتأسفانه ا  ر،یدپذیتجد  یهایکاربرد انرژ

تنوع منابع   جادیاروپا علاوه بر ا  هیعضو اتحاد  یدر کشورها  ریدپذیتجد  یهای. کاربرد انرژرندیگ ینم

جبران به   رقابلیغ  یهاب یو آس  یستی زطیاز بروز خسارات مح  یریجلوگ   یبرا  یاساس  یهاگام  ،یانرژ

مربوط به حفاظت   یهاو اضافه نمودن بخش  یقبل  نیاصلاح قوانکه با    گرددیمحسوب م  ست یزطیمح

 . شودیتلاش م  یستیزطیاهداف مح شتریتحقق هر چه ب  یبرا ست،یزطیمح

 « داریدر توسعه پا ریدپذیتجد یروابط متقابل سهم منابع انرژ یبندت ی سنجش الو »با عنوان  یپژوهش رد

 ش ی افزا  جهیامروزه درنتاند که    دهیرس   جهینت  ن یبه ا  اند  انجام داده  1401در سال  امینی و عمو زادهکه  

 ی ل ی فس  یاست. با توجه به محدود بودن منابع انرژ  افتهی   شیافزا  یانرژ  یدر سراسر جهان تقاضا  ت یجمع

ضرورت   ریدپذیتجد  یهایبه انرژ  ش یاز پ  شیتوجه ب  ،یاگلخانه  یاز انتشار گازها   یو مشکلات ناش

 . افت ی ت دس داریبه اهداف توسعه پا توانیم قیطر نیاز ا رایدارد، ز

انرژ  ی بررس»تحت عنوان    یدر پژوهش عضو   یدر کشورها  داریبر توسعه پا  ریدپذیتجد  یاثر مصرف 

 یکشورها  ردکه  اند    دهیرس  جهینت  نی به ا  انجام داده اند،1401پرهیزکار و نیکو مقدم درسال  که    «اوپک

مصرف   انیم  نیو همچن  یبا رشد اقتصاد  ریدپذی تجد یمصرف انرژ  انیم  یداریمورد مطالعه، رابطه معن

 CO2و انتشار    یبا رشد اقتصاد  ریدناپذیتجد  یوجود ندارد، اما مصرف انرژ  CO2با انتشار    یانرژ  نیا

معن و  مثبت  دل  یداریرابطه  و  انرژ  لیدارد  اندک  سهم  ز  ریدپذیتجد  یهایآن  سهم   ی هایانرژ  ادیو 

 ۀ اران ی  یهارفع چالش  با عنوان »  یپژوهش   در    کشورها است.  نیا  یانرژ   یدر سبد مصرف  ریدناپذیتجد

قنبری و  که توسط  «  اروپا  یۀاز مقررات اتحاد  یریگ تجارت با بهره  یدر سازمان جهان  ریدپذیتجد  یانرژ
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 ی و تکنولوژ   یگذارهیسرما  ۀتداوم و توسعرسیده اند که    جی نتا  نیانجام شده به ا    1399حمید زاده در سال  

 ی نظام حقوق   ادشده،ی  یاه. با وجود ضرورتطلبدیرا م  یدولت  یهاارانهی  یصنعت، اعطا  نیگران در ا

و گاه ممنوع   یقانون  ب یقابل تعق  یها ارانهیعنوان  را به  ریدپذیتجد  یانرژ   ۀارانیتجارت    یسازمان جهان

 زیکانادا« و ن   هیاروپا عل  یۀ»ژاپن و اتحاد  یهمچون دعوا  ییدعواها  ها،است ی س  نیا  یدانسته است. در پ

 مطرح شده است.   انهند« در رکن حل و فصل اختلاف سازم هیعل کای»امر

 یدر رشد اقتصاد  ریدپذیتجد  یها  ی انرژ  نهیسهم به   نییتع»با عنوان    ی مقاله ا  درو همکاران    ییرضایعل

 دار یرشد پا  نهیبه  ریاز مس  رانیفاصله اقتصاد ابه این نتیجه دست یافتند که    1397در سال    «داریو توسعه پا

 0/8  یستیبا  ریدپذیتجد  یانرژ  نهی، سهم به1389الگو، در سال    یقابل توجه است. براساس حل عدد

 درصد بوده است.   4/ 0سال تنها  نیسهم در ا نیباشد. امّا در عمل ا یژدرصد از کل انر

 ر ی پذ  دیتجد  یها  یاثر مصرف انرژ  ی بررس»  با عنوان  139۵ارشد خود  در سال    نامه  انیدر پا   یقموری

اثر   ن یدارد. ا  ی اثر مثبت  داریبر توسعه پا   ریدپذیتجد  یها  یکه مصرف انرژ  دیرس   نیبه ا  «داریبر توسعه پا

 یبخش انرژ  ریکشورها از سه متغ  نی ا  در  رایدهد، ز  یخود را نشان م  شتریب  افتهیتوسعه    یدر کشورها

اثرگذار شد؛ اما   "و زباله ها  وماسیب  یانرژ"و    "ریدپذیتجد  یها  یمصرف انرژ"  ریدو متغ  ریدپذیتجد

 بااثر بود.  "ریدپذیتجد یها یمصرف انرژ" ریدر حال توسعه تنها متغ یدر کشورها

نها در سطور پیشین آمد، جایگاه انرژی های تجدیدپذیر دربرخی در تحقیقات پیشین که مواردی از آ

کشورهای در حال توسعه، اتحادیه اروپا، ایران، ترکیه و کشورهای عضو اوپک و اهمیت این انرژی ها 

در توسعه پایدار، بررسی شده است. نوآوری و وجه تمایز این مقاله در این است که این مهم در کشور 

آخری اساس  بر  منظور آلمان  به  را  معتبری  و  جدید  نتایج  و  است  شده  پژوهش  موجود  های  داده  ن 

الگوبرداری از پیشرفت ها و جایگاه کشور آلمان در زمینه انرژی های تجدیدپذیر در اختیار محققان و 

 مدیران کشور قرار می دهد. 

 1توسعه پایدار: مفهومیچارچوب . 2

به  را  پایدار داد، توسعه ائه ار را اصطلاح این بار اولین برای که توسعه و زیست  محیط  جهانی کمیسیون

 در آینده نسلهای توانایی اشکال در ایجاد بدون را فعلی نسل نیازهای که کرد تعریف ای توسعه عنوان

 و خودش به نسبت  انسان هشیاری پایه  بر  پایدار توسعه واقع در  .میکند تأمین خود احتیاجات برآوردن

 
1  .Sustainable development 



ش 
وه

پژ
ها

 ی
ط ب

واب
ر

ی 
ن 

ل
مل

ال
ره 

دو
 ،

هم
زد

پان
ره 

ما
 ش

،
2 ،

57 ،
ن

تا
س

تاب
 

14
04

 

 

 

282 

 

 

 و است انسانها همه برای پایدار زندگی سبک یک خواهان و است  استوار زمین طبیعی کره منابع به نسبت 

 .گذشته است  با رابطه قطع و آینده نسلهای به توجهی بی و منابع اتلاف ، اندازه از بیش مخالف مصرف

(Zahedi & Najafi, 2006: 49–50)سازمان را بدون ای است که بتواند نیازهای فعلی  توسعه پایدار توسعه

های نسل آینده در برآورد ساختن نیازهایشان پاسخ گوید. در این تعریف حق  دار کردن به تواناییخدشه

ها قرار داشته به رسمیت هر نسل در برخورداری از همان مقدار سرمایه طبیعی که در اختیار دیگر نسل

ارکان سه گانه بخش   است.شمرده شدهشناخته شده و استفاده از سرمایه طبیعی در حد بهره آن مجاز  

مهمی از پایه های توسعه پایدار است. این اصطلاح اولین بار توسط جان الکینگتون، موسس یک شرکت 

  تنها،  و  –وکار خود در نظر بگیرند  رکن مهم را در کسب   3ها باید  مشاوره پایداری استفاده شد. شرکت 

ها باید میزان مسئولیت اجتماعی عملیات ناست که سازمانزیان خود نباشند. این بدان مع  و  سود  فکر  به

در سراسر زنجیره ارزش خود و همچنین تاثیرات زیست محیطی اقدامات خود را بر روی کره زمین 

 .گیری کننداندازه

اقتصاد منابع در دسترس و چگونگی سازماندهی این منابع برای تامین نیازهای انسان و اهداف  :اقتصاد

توصی را  میاو  عوامل ف  و  محیطی  تاثیرات  با  رابطه  در  را  زیادی  بسیار  معانی  اقتصادی  عوامل  کند. 

  .اجتماعی دربر دارد

انفعالات انسانی و چگونگی سازماندهی منظور از جامعه در این مفهوم مجموعه :جامعه ای از فعل و 

شند. بنابراین پایداری جوامع یک اند که کاملا به جامعه وابسته باای کامل شدهها به گونهآنهاست. انسان

شرط مهم برای گرداوری نیازهای انسان است. معیارهای وابسته به جامعه برای پایداری مهم هستند زیرا 

از میراث نسلکنند و می آنها خصایص کنونی زندگی را تعریف می آینده توانند یک جزء اصلی  های 

 .باشند

های آنها را طبق  کند و فعالیت وه زندگی آنها را حمایت میهاست و وجمحیط نیز پیرامون انسان :محیط

های آینده گذارد و میراث نسلسازد. عوامل محیطی در رفاه کنونی تاثیر میقوانین کالبدی پایه محدود می

 .کندرا مشخص می
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 ابعاد توسعه پایدار 1شکل

نگهداری محیط طبیعی در یک وضعیت دهد که در اینجا پایداری فقط به اصطلاح  این شرایط نشان می

که در مفهوم خوب تفسیر شده است و توسعه اقتصادی و اجتماعی درنظر گرفته نشده است. درحالی

کوتاه در  اجتماعی  و  محیطی  اقتصادی،  پایداری  پایدار،  طولانیتوسعه  و  هستند. مدت  لاینفک  مدت، 

شوند که اشاره به ماهیت یکپارچه داده می  مفاهیم پایداری اغلب از طریق این سه حوزه پایداری نشان

توان توازن و تعادل پایداری محیطی، اجتماعی و اقتصادی دارد. در یک نگاه کلی توسعه پایدار را می

بندی موضوعات اجتماعی، محیطی و    ابعاد پایداری در طول زمان دانست. بنابراین ذاتا توانایی اولویت 

 (Farhadi, 2021: 2–3)پایداری اغلب در تعارض با یکدیگرند اقتصادی را ندارند. زیرا موضوعات

بین در عرصۀ  پایدار  در توسعۀ  پایدار  توسعۀ  اهداف  تصویب  با  و  بدل شده  رایج  گفتمانی  به  المللی 

ها در ابعاد گوناگون ای فراگیر و مورد اهتمام دولت به برنامه  201۵اجلاس سران ملل متحد در سال  

های اخیر سیر جالبی داشته های جهان در مواجهه با این موضوع در دهه د دولت تبدیل شده است. عملکر

ها الملل جایگاه مشخصی یافته است، هرچند هنوز پرسشاست. توسعۀ پایدار در سیاست و حقوق بین

هایی به توسعۀ پایدار امروز از حد یک مفهوم صرف عبور کرده و در جنبهد  و ابهاماتی نیز وجود دار

 .الملل و حتی در بعضی موارد به حقوق سخت وارد شده است وق نرم بینحوزة حق

توسط سازمان ملل    201۵که به عنوان اهداف جهانی نیز شناخته می شوند، در سال   اهداف توسعه پایدار

متحد به عنوان یک فراخوان جهانی جهت اقدام برای پایان دادن به فقر، حفاظت از کره زمین و تضمین 

اهداف توسعه پایدار .  همه مردم از صلح و رفاه برخوردار خواهند بود، تصویب شد 2030ل اینکه تا سا



ش 
وه

پژ
ها

 ی
ط ب

واب
ر

ی 
ن 

ل
مل

ال
ره 

دو
 ،

هم
زد

پان
ره 

ما
 ش

،
2 ،

57 ،
ن

تا
س

تاب
 

14
04

 

 

 

284 

 

 

نه تنها به رفاه مردم، توسعه اقتصادی کشورها و محیط زیست بهتر اشاره دارد بلکه ابزارهای مورد نیاز 

ای فقر لل ریشهبرای رسیدن به آنها و چگونگی ایجاد این تغییرات را نیز ارائه می دهد. این اهداف به ع

پردازد. مشکلاتی از قبیل ضعف حاکمیت قانون، فساد، سنت گرایی و وهنجارهایی که  و نابرابری می

ای شوند. از آنجایی که تمام این اهداف به هم مرتبط هستند، بدون شناختن علل ریشهباعث تبعیض می

 .یکی، نمی توان به دیگری دست یافت 

مناب  با چالش های جدی  تغییرات آب و هوایی، جهان  مانند  است:  ع طبیعی و زیست محیطی مواجه 

ها، جنگل زدایی، آلودگی آب و هوا و تلاش برای کاهش آب شیرین، ماهیگیری بیش از حد اقیانوس

ای میلیاردی. از منظر محیط زیستی، پایداری در مورد مدیریت و حفاظت از منابع طبیعی، تغذیه سیاره

های آینده زندگی مناسبی داشته های کنونی و نسلا و جو زمین است تا نسلها، آب و هو اکوسیستم

رشد اقتصادی پایدار از نظر زیست محیطی نام دیگری برای مفهوم توسعه پایدار است. هدف آن  .باشند

اجتماعی است. توسعه -دستیابی به هماهنگی بین پایداری محیطی، پایداری اقتصادی و پایداری سیاسی

ها، منابع خود های توسعه و استفاده از فناوریکند تا با تغییر تدریجی شیوهیشه ما را تشویق میپایدار هم

را حفظ و ارتقا دهیم. همه کشورها باید نیازهای اساسی خود از قبیل اشتغال، غذا، انرژی، آب و بهداشت 

آلودگی، فقر و بیکاری   را تامین کنند. همه حق داشتن یک محیط سالم، ایمن و پاک را دارند. با کاهش

 (Neday-e Tose'e, 2022: 1) می توان به راحتی به این امر دست یافت 

انقلاب صنعتی در ظهور ایده توسعه پایدار، دخیل است. از نیمه دوم قرن نوزدهم، جوامع غربی به این 

تعادل اجتماعی  های اقتصادی و صنعتی آنها تأثیر بسزایی بر محیط زیست و  نتیجه رسیدند که فعالیت 

 .دارد. چندین بحران اکولوژیکی و اجتماعی در جهان رخ داد و نیازبه الگویی پایدارتر، افزایش پیدا کرد 

برگزار شد  1972در سال   استکهلم  در  در مورد محیط زیست  متحد  ملل  کنفرانس سازمان   اولین  –، 

مورد تأثیر انسان بر محیط زیست و   در  بحث   برای  ملل  سازمان  توسط  که  جهان  رهبران  بزرگ  نشست 

چگونگی ارتباط آن با توسعه اقتصادی برگزار شد. یکی از اهداف اصلی این گردهمایی، یافتن دیدگاه  

مشترک و اصول مشترک برای الهام بخشیدن و هدایت جمعیت جهان برای حفظ »محیط زیست انسانی« 

متحد در مورد محیط زیست و توسعه بود که   مفهوم توسعه پایدار، موضوع کنفرانس سازمان ملل  .بود

های در ریودوژانیرو برگزار شد. این اجلاس اولین تلاش بین المللی برای ترسیم برنامه  1992در سال  

 ,Neday-e Tose’e)  .عملی و استراتژیک بود که حرکت به سمت الگوی توسعه پایدار را ممکن می کرد

2022: 1) 
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 توسعه پایدار در کشور آلمان نقش انرژی های تجدید پذیر در . 3

 آلمان  اهداف . 3-1

 برای   اندیشیچاره  پی  در(  شمسی  1376)    1997  سال  از  اروپا  اتحادیه  عضو   کشورهای  دیگر  و  آلمان

 از   الکتریسیته  تولید   درصدی  12  تولید  رکورد  به  رسیدن  برای  راستا  این   در .  اندبوده  انرژی  معضل  حل

 گرفته  صورت  آنها   سوی  از  ایملاحظه  قابل   تلاش  ،(شمسی  1389)    2010  سال  تا  تجدیدپذیر  منابع

 جامه   خود  تعهد  به  ،(شمسی  1386)  2007  سال  در  مقرر،  موعد  از  زودتر  سال  3  آلمان  آنکه  حال  است،

 در  آن  از  پس.  برسد  زمینه  این  در  درصد14  رکورد  به  و  کرده  عبور  مرز  این  از  توانست   و  پوشاند  عمل

 اینکه  جمله  کرد. از  تصویب   را  دیگری  بلندمدت  هایطرح  آلمان  دولت (  شمسی  1391)    2012  سپتامبر

 ،(شمسی   1399)  2020  سال  در  درصد  18  به   آلمان  نیاز  مورد   انرژی  تامین  در  تجدیدپذیر  های انرژی  سهم

 ,Ganjitar)برسد(  شمسی 1427) 20۵0 سال در درصد 60 و( شمسی 1407) 2030 سال در درصد 30

2014 ) 

 آلمان در تجدیدپذیر   های انرژی گسترش  نحوه . 2-3

 که  سیاستی  تریناصلی.  دارد  خود  انرژی  آینده  به  ایویژه  توجه  پیشرو  اقتصاد  یک  عنوان  به  آلمان  کشور

 کاهش   هدف  با  که  است     "انرژی  گذار  "  سیاست   کرده  پیگیری  اخیر  های سال   در  انرژی  زمینه  در  آلمان

 بر .  است   گرفته  قرار  کار  دستور  در  محیطی   زیست   هایآلاینده  انتشار  کاهش   و  فسیلی   منابع  به  وابستگی

 تامین   در   گاز  و  نفت   سنگ،  زغال  شامل   فسیلی  هایسوخت   و  ایهسته  منابع  سهم  سیاست   این  مبنای

 نیاز مورد انرژی درصد 60 دارد قصد  کشور این. یابدمی افزایش تجدیدپذیر منابع سهم و  کاهش انرژی

 را  ای گلخانه  گازهای  تولید  میزان  و  کند   تامین  تجدیدپذیر  های انرژی  از   استفاده  با 20۵0  سال تا  را   خود

 .برساند 1990 سال در آن تولید سطح درصد 9۵ تا 80 به سال این تا
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 2012  سال  در  که  نحوی  به  اندبوده  فسیلی  منابع  برای  مناسبی  جایگزین  تجدیدپذیر  هایانرژی  بنابراین

 هاینیروگاه  ظرفیت .  است   رسیده  درصد  23  به  کشور  این  برق  تولید  در  تجدیدپذیر  هایانرژی  سهم

 رسید  هزارمگاوات  76  به  2012  سال پایان  تا  بادی  و خورشیدی  هاینیروگاه  شامل  آلمان  در  تجدیدپذیر

 است( مگاوات هزار 70)ایران های نیروگاه کل ظرفیت  از بیش که

 
 افزایش تولید انرژی درنیروگاه های بادی و خورشیدی در آلمانروند 

 دولتی  محدود  هایسرمایه  از  که  آن  جای  به  تجدیدپذیر  هاینیروگاه  ظرفیت   افزایش  برای  آلمان  دولت 

 ترین اصلی  راستا  این در.  است   کرده فراهم  بخش این  در  را   غیردولتی  بخش   مشارکت   زمینه  کند، استفاده

 تضمینی  خرید  راهبردی  سیاست   کرده  استفاده  غیردولتی  بخش  مشارکت   جلب   برای  کشور  این  که  سیاستی

 هاینیروگاه  غیردولتی،   گذارانسرمایه  ورود   با   و   شده   فعال  فناوری   این  تقاضای   بازار   آن  مبنای   بر  که  است 

 آلمان  در  تجدیدپذیر  هایانرژی  فناوری  بازار  مدیریت   وضعیت   بررسی.  یابندمی  گسترش  تجدیدپذیر

 تعرفه  افزایش  با  را  تجدیدپذیر  برق  تضمینی   خرید  برای   لازم  منابع  کشور  این   که  است   آن  از  حاکی 

 در   2013  تا  2000  سال  از  نفره  سه  خانواده  یک  برای   خانگی  برق  تعرفه.  است  کرده تامین  برق مشترکین

 ساعت   کیلووات  هر  ازای  به  یورو  سنت   28.۵  به  یورو  سنت   13.94   از  و  شده  برابر  دو  از  بیش  کشور  این

 ,Hosseiniya)میشود  محسوب  اروپایی  کشورهای  میان  در  ارقام  بالاترین  از  یکی  البته  که  است   رسیده

2013) 
 2022در سال  وضعیت مدیریت انرژی در آلمان .3-3

پس از افزایش قابل توجه قیمت های انرژی متاثر از جنگ اوکراین، حال عواملی همچون پرشدن ذخایر 

برای مصرف   99.۵گاز) انرژی  یارانه  پرداخت  ملایم، طرح  نسبتا  پاییز  زمستانه،  برای مصرف  درصد( 

دی از بنادر کنندگان حقیقی و حقوقی و نیز دورنمای آغاز تحویل گاز مایع باتوجه به آماده شدن تعدا
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آلمان برای دریافت گاز مایع وارداتی مطابق با قراردادهای پیش تر منعقده با برخی کشورها؛ موجبات 

همزمان  .کاهش قابل ملاحظه قیمت ها بخصوص قیمت گاز مصرفی در این کشور را فراهم کرده است 

کسِ مصرف کنندگان با افزایش ذخایر گاز؛ مقادیر گاز مصرفی از سوی مصرف کنندگان خصوصی، برع

حقوقی )شرکت های انرژی بر( نسبت به نوامبر سال گذشته میلادی افزایش یافته و قیمت گاز مصرفی 

سنت برای هر کیلو وات   19نیز به حدود نصف قیمت آن در اوایل وقوع بحران انرژی و در حدود  

دو ماه اخیر برخلاف های پمپ بنزین در  قیمت انواع سوخت خودرو در ایستگاه  ساعت رسیده است 

شود؛ های آغازین بحران اوکراین؛ تا حدودی کنترل شده و همانطور که در نمودارهای زیر مشاهده میماه

 سنت)دیزل(کاهش یافته است   1.90سنت )بنزین( و حدود    1.7از بالای دو یورو برای هر لیتر، به حدود

های زغال سنگ جهت تر از ظرفیت نیروگاهافزایش ذخایر گاز و نیز مجوز بهره برداری اضطراری بیش 

تولید برق نیز باعث کاهش قابل ملاحظه قیمت برق در آلمان شده است. قیمت هر کیلووات ساعت برق 

 40.3سنت تقلیل یافته و در حال حاضر به    12در این کشور نسبت به اوایل ماه گذشته میلادی؛ حدود  

 . سنت رسیده است 

کراین؛ نیمی از واردات گاز و زغال سنگ آلمان و حدود یک سوم نفت تا پیش از حمله روسیه به او

می تامین  روسیه  از  آن  نیاز  تعطیلی مورد  طرح  بازبینی  بر  علاوه  اروپا،  در  اخیر  انرژی  بحران  شد. 

که بیش از نیمی   -های تجدیدپذیر را  باقی مانده در آلمان؛ ضرورت توسعه سریع انرژیهای اتمینیروگاه

سهم ذغال   .بیش از پیش آشکار ساخته است   -کنند  یدی کشوری همچون آلمان را تامین میاز برق تول

سنگ و انرژی اتمی در تولید برق در آلمان)مطابق با فاز دوم طرح اضطراری انرژی( نسبت به ماه گذشته  

مس درصد افزایش و سهم سایر حاملان انرژی شامل گاز، بایو 1درصد و  19میلادی، به ترتیب؛ حدود 

و بخصوص باد و انرژی خورشیدی، کاهش یافته است. سهم کنونی هر کدام از حاملان انرژی در تولید 

 برق آلمان در نمودار روبرو نمایش داده شده است

میلیاردی مصوب دولت فدرال آلمان هنوز با اما و اگرهایی در کمیسیون مربوطه   2۵0طرح پرداخت یارانه  

 ایجاد   به  منجر   و   منتشر  که   فدرال  دولت   گاز  کمیسیون   بحث برانگیز  طبق گزارش .در حال بررسی است 

بلکه  تنها خانوارهای خصوصی،  نه  آلمانی شده است؛  اقتصاددانان  و  نیز  دودستگی میان دولتمردان و 

های انرژی بر نیز از تخفیف دولتی برای خرید گاز برخوردار شده و این شرکت ها در استفاده و  شرکت 

موافقان طرح مذکور از جمله رابرت هابک، وزیر  .ین گاز یارانه ای مختار خواهند بودیا فروش مجدد ا

اقتصاد دولت فدرال؛ فروش مجدد گاز یارانه ای از سوی شرکت های هزینه بر را عاملی برای در امان 
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دانند و مخالفان برای توزیع و استفاده بهینه انرژی کمیاب می  ماندن از ورشکستگی و همچنین ابزار مهمی

آن و تاحدودی شخصِ اولاف شولتس، صدراعظم آلمان؛ به آن به عنوان یک هدیه میلیاردی بی ثمر 

 .برای صنایع تولیدی این کشور می نگرند

از نظر مخالفین، پیشنهاد کمیسیون با هدف اولیه ترمز قیمت گاز مورد نیاز شهروندان و شرکت ها، در 

درصدی مصرف گاز طبیعی   70های صنعتی سهمیه  صمیم متخذه؛ شرکت باشد چراکه، طبق تتناقض می

یورو در هر مگاوات ساعت دریافت کرده   70خود را به هزینه مالیات دهندگان آلمانی با قیمت ترجیحی  

یورو مجددا در بازار به متقاضیان انرژی  107توانند بجای استفاده در تولید، آن را به قیمت حدود  و می

لذا این طرح تنها یک مشوق مالی برای شرکت ها بوده و در عمل، به تعطیلی تولید و عرضه کنند و  

مدافعان پیشنهاد کمیسیون انرژی آلمان معتقدند که سود حاصل   .کمبود کالاهای اساسی خواهد انجامید

های آنان به خارج از آلمان جلوگیری   سایت   انتقال  و  ها  شرکت    از فروش مجدد گاز، از ورشکستگی

بو کر هم خواهد  انرژی  کنندگان  و مصرف  متقاضیان  دیگر  و  بازار  نفع  به  و ضمنا   Deputy of)د  ده 

Diplomacy, Ministry of Foreign Affairs of Iran, 2022) 

 بهینه سازی مصرف انرژی در آلمان. 4-3

 عنوان   به (  2008  با  مقایسه   در)  2030  سال  تا   را  انرژی  مصرف  سرانه  درصدی  30  کاهش  آلمان  دولت 

 سال  تا است  قرار انرژی مصرف سرانه. است  کرده   تعیین 2030 سال برای   کشور انرژی  وریبهره هدف

 جامعی  استراتژی  ، (NAPE)  انرژی  وریبهره  برای  ملی  اقدام  برنامه  با  فدرال  دولت .  برسد  نصف  به  20۵0

 وریبهره  سیاست   برای هدایت   مهم  ابزاری   NAPE است.  کرده  طراحی  هدف  این  به  دستیابی  برای  را

 چارچوب   در.  کندمی  تعریف  را  وریبهره  سیاست   استراتژیک  گیری  جهت   که  است   آلمان  در  انرژی

 :است  شده تعریف ذیل اهداف انرژی وریبهره سیاست 

 ها،ساختمان در انرژی وریبهره پیشبرد

 کار   و کسب  مدل عنوان  به انرژی وریبهره گذاری پایه

 انرژی وریبهره در فردی مسئولیت  افزایش

 چشمگیر  کاهش  و  تولید  بخش  در  ای گسترده  ساختاری   تغییرات  انرژی،  مصرف  سرانه  کاهش  منظور  به

 :گرددمی دنبال ذیل هایبرنامه انجام  طریق از که است  لازم نهایی کنندگان مصرف توسط مصرف
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 در   انرژی  مصرف  سرانه  تجدیدپذیر،  هایانرژی  با   سنگ  زغال  و  ایهسته  هاینیروگاه  جایگزینی  با -1

 در  برق  بخش   در  انرژی   مصرف  سرانه  کلی،  طور  به.  کندمی   پیدا  کاهش  نصف  از  بیش  تا  تولید  بخش

 .یافت  خواهد کاهش(TWh) ساعت  تراوات 700 حدود  2008 با مقایسه در 2030 سال

 نقل   و  حمل  همچنین  و  تجارت  و  خدمات  بخش  صنعت،  خانوارها،   در  انرژی  مصرف  سرانه  کاهش -2

 در TWh 200 انرژی مصرف سرانه  2030 سال تا رودمی انتظار. است   الزامی  هدف این به دستیابی برای

 .یابد کاهش هابخش این

 کاهش   جهت   در  باید  ،(2008  با  مقایسه  در) TWh 200 حدود  به  انرژی  مصرف  سرانه  به  دستیابی  برای -3

 .گیرد  صورت اقداماتی( کاهش TW`h300 حداقل)  نهایی کنندگان مصرف انرژی مصرف سرانه

 هایزیرساخت  تجارت، و صنعت  ساختمان، بخش در را محیطی زیست  اقدامات بسته این ترتیب  بدین

 وریبهره  افزایش  برای  زیادی   پتانسیل  هنوز  ها،بخش  همه  در.  گیرددربرمی  نقل  و  حمل  بخش  و   گرمایش

 از   گرمایشی  و  سرمایشی  انرژی  تولید.  دارد  وجود  تجدیدپذیر  هایانرژی  بکارگیری  افزایش  و  انرژی

 .دهدمی  تشکیل را آلمان در انرژی نهایی  مصرف کل درصد ۵0 تقریباً  و است  برخوردار ایویژه اهمیت 

 در   کشور  اهداف  سازی  پیاده  و (NAPE) انرژی  وریبهره  برای  ملی  اقدام  برنامه  میان  تنگاتنگی  ارتباط

 و  سیاسی   اقدامات  اتفاق  به  قریب   اکثریت.  دارد  وجود  2030  سال  برای اقلیمی  تغییرات  کاهش  زمینه

. شودمی  نیز  ایگلخانه  گازهای  انتشار  کاهش  به  منجر  حال  عین  در  سوخت   مصرف  کاهش  برای  ابزارها

 :مانند شود،می اعمال هوایی و آب تغییرات کاهش طرح در اقدامات این از بسیاری

 ؛ (ساختمان)  گرما تولید و نقل  و حمل هایبخش در کربن اکسید دی انتشار برای تعرفه تعیین

 انرژی کارایی  بهبود جهت  ساختمان  بازسازی  برای مالیاتی هایمشوق

 صنعت؛   و هاساختمان  برای موجود بودجه بیشتر توسعه و تقویت 

 بزرگ  هایشرکت   برای  انرژی  وریبهره  اجباری  ممیزی   چارچوب  در  قانونی   استانداردهای  بیشتر   توسعه

 Deputy of Diplomacy, Ministry of Foreign)محصولات  تولید  در  انرژی   کارایی  بهبود  چارجوب  در  و

Affairs of Iran, 2021) 
 مختلف هایبخش  در انرژی مصرف سازی بهینه راهبردهای. 4

 موجود  هایساختمان انرژی کارایی بهبود( الف

 بخش  به  مربوط  آن   سوم  دو  حدود  که  ساختمان،  بخش   در   انرژی  سالانه  نهایی  مصرف  2016  سال  در

 بوده  ساعت  کیلووات  898  است،   تجاری  و صنعتی  فرآیندهای به  مربوط  آن  سوم یک  حدود و  ساختمان



ش 
وه

پژ
ها

 ی
ط ب

واب
ر

ی 
ن 

ل
مل

ال
ره 

دو
 ،

هم
زد

پان
ره 

ما
 ش

،
2 ،

57 ،
ن

تا
س

تاب
 

14
04

 

 

 

290 

 

 

  مهار  جهت   آلمان  قوانین   طبق.  دهدمی  تشکیل  را  آلمان  انرژی   نهایی  مصرف  کل   درصد  3۵.9  حدود  که

 اکسید  دی  گاز  تن  میلیون  70  معادل  انتشار  به  مجاز  تنها  ساختمان  بخش  ،2030  سال  برای  اقلیم  تغییر

 مصرف   در  تجدیدپذیر  هایانرژی  درصدی  27  سهم  به  دستیابی  آلمان  هدف  این،  بر  علاوه.  باشدمی  کربن

 .باشدمی سرمایش  و گرمایش بخش در انرژی نهایی

 و  هاسیستم  فناوری  ساختمانی،  قطعات  و  مصالح  تولید  در  ایگلخانه  گازهای  غیرمستقیم  انتشار  کاهش

. باشد  ها ساختمان  در  انرژی  مصرف  سازی   بهینه  راهبردهای  از  یکی  تواند می  نیز  صنایع   بخش  در  غیره

 و  ساختمان  از  هاییبخش  تخریب   انرژی،  بهینه  مصرف  با  ساختمانی  مصالح   از  استفاده  ترویج  بر  علاوه

 .کند کمک انرژی مصرف کاهش به تواندمی نیز ساختمانی مصالح بازیافت 

 تولید  در   تجدیدپذیر  هایانرژی  بیشتر  سهم  و  انرژی  بیشتر  وریبهره  گرمایشی،  هایزیرساخت   توسعه

 مناسب   گرمایشی  هایزیرساخت   در  ویژه  به  تواندمی   تجدیدپذیر  گرمای  تولید.  سازدمی  ممکن  را  گرما

 در   اجرا  حال  در   اقدامات  از  برخی  .شود  گرفته   کار  به   پایین  دمای  با   مدرن گرمایشی  های شبکه  مانند

 : ساختمان عبارتند از بخش

 انرژی کارایی  بهبود جهت  ساختمان  بازسازی  برای مالیاتی هایمشوق

 نفتی(  هایدستگاه  تعویض  برای  مالی  مشوق  ارائه  جمله   از )    کارآمد  هایساختمان  برای  دولت   مالی  کمک

 انرژی زمینه در مشاوره بیشتر توسعه

 انرژی  استانداردهای بیشتر توسعه

 آینده  در ساز و ساخت  نوآوری طرح بیشتر توسعه

 پذیرتر تجدید و کارآمدتر گرمایشی  هایشبکه توسعه

 الکترونیکی  هایآبگرمکن با دار مخزن هایآبگرمکن جایگزینی

 (BIM) ساختمان اطلاعات سازی مدل چارچوب در سازی بهینه

 نقل   و  حمل  و  گرمایش  هایبخش  برای  کربن  اکسید  دی  گاز  انتشار  برای  تعرفه   تعیین  این،  بر  علاوه

 انرژی  وضعیت   تر  سریع  ارزیابی  و  ثبت   برای  .کندمی  ایجاد  انرژی  مصرف  کاهش  برای  را   هاییانگیزه

 دیجیتالی   هایسیستم  از  آینده  در  باید   انرژی،   بازرسان  و  مشاوران  توسط   آنها   فناوری  و   هاساختمان

 را  آنها  و  کرده  ایجاد  شفافیت   کنندگان  مصرف  برای  توانندمی  دیجیتالی هایسیستم.  شود  استفاده  بیشتری

 .کنند ترغیب  انرژی در جویی  صرفه برای

 خدمات  و تجارت صنعت، در کارایی بهبود( ب
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(   476TWh) صنعتی فرآیندهای در  گرمایی انرژی به مربوط صنعت  در  نیاز مورد نهایی انرژی سوم دو

 گرمایی  انرژی  مصرف  کاهش   .گرددمی  اتلاف  گرمایی  انرژی  شکل  به  نیاز  این  از   نیمی  حدود.  شودمی

 انرژی  به  گرمایی نیاز  انرژی  اتلاف  سازی  بهینه  و  صنعتی  فرآیندهای  در  فسیلی  هایسوخت   از  حاصل

 بودجه".  یابدمی  کاهش  سازی  بهینه  هایظرفیت   افزایش  با(  فسیلی  ویژه  به)  صنعتی  فرآیندهای   در  گرمایی 

 این  برای  2030  سال  تا  یورویی   میلیون  ۵0  بودجه  اختصاص  با  "اقتصاد  در  انرژی  وریبهره  برای  فدرال

 گرمایی  انرژی  اتلاف  سازی   بهینه   در  گذاری  سرمایه   از  آلمان  دولت   حال  همین  در.  شودمی  استفاده  منظور

 .میکند حمایت  نیز

 :خدمات و تجارت ، صنعت  بخش در  اجرا حال  در اقدامات از برخی

 هایپروژه   نمونه  در  گذاری  سرمایه  به  منجر  که  ،NER300 طرح  بیشتر  توسعه ،استانداردها  حداقل  توسعه

   .شودمی انرژی صنعت  در مصرف کم  و کربن کم نوآورانه،

 ترابری.  در کارایی پ( بهبود

 :ترابری در اجرا حال  در اقدامات از برخی مشروح

 های زیرساخت   عمومی، توسعه  نقل  و   حمل  جذابیت   مسافرین، افزایش  ریلی  جایی   به  جا  جذابیت   افزایش

ریلی،   نقل  و  حمل  در  بار  جاییجابه  سواری، تقویت   دوچرخه  برای  شرایط  بهبود  و  سواری  دوچرخه

 ارتقای   و  ها زیرساخت   سریعتر  ایجاد  وسیله  به   بنادر  در  ساحل  برق  از  استفاده   و  داخلی   ناوبری   نوسازی

 دی  گاز  انتشار  که  خودروهایی  خریداران  به  مالی  و  مالیاتی  هایمشوق  پیشرفته، اعطای  هایآوری  فن

 (. Najafi, 2023: 16-22)شارژ هایزیرساخت  است، توسعه  کم آنها کربن اکسید

 کشاورزی  صنعت  در کارایی بهبود( ت

 راهکارهایی   انرژی  مصرف  برچسب   و  اروپا  اتحادیه  توسط  محصولات  بهینه  طراحی  جهت   معیارها  تعیین

 که   حالی  در .  دهندمی  شکل  را  تجارت  و   خانوارها   در  محصولات  وریبهره  هاست سال  که  هستند

 تصمیم   بر   انرژی  برچسب  باشد،می  شده   تولید  محصولات  بهبود  برای  عاملی   بهینه  طراحی   معیارهای

 رقابت   بیشتر  کارآیی  با  محصولات  تولید  برای  تولیدکنندگان  بین  بنابراین  و   گذاردمی  اثر  خریداران  گیری

 .شودمی ایجاد

 :کشاورزی   صنعت  در اجرا حال  در اقدامات از برخی مشروح

 هایانرژی  سوی  به  حرکت   با  انرژی  وریبهره  افزایش  برای BMEL فدرال  برنامه  توسعه  و  ادامه

 باغداری،  و  کشاورزی در( گرمایی زمین انرژی و اتلافی گرمای از  استفاده مثال عنوان به)تجدیدپذیر
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 ،  احتمالی اتلافی متان روی بر بیشتر کنترل  با بیوگاز هاینیروگاه کارایی افزایش    

 از  استفاده  جایگزینی  ویژه  به)  کشاورزی  در  پذیر  تجدید   انرژی  تامین  برای   دولتی  حمایت   طرح  ایجاد    

 پذیر( تجدید برق با کشاورزی گازوئیل

 استفاده  برای  حمایتی  طرح   و  کشاورزی  سنگین  آلات  ماشین  کارایی   بهبود  زمینه   در  مشاوره   و  آموزش    

 ها  پروژه مالی مربوطه تامین فناوری از

 آلمان،   در  تجدیدپذیر  هایانرژی  توسعه  از  حمایت   منظور  به  برق  کنندگان   مصرف  حاضر  حال  در 

 .دهدمی تشکیل را  برق قیمت  از  بخشی که کنندمی پرداخت را  EEG اضافی عوارض

 و  مالیات  روی  بر  سیستماتیک  اصلاحات  اعمال  خواستار  فدرال  دولت   از  آلمان  سنای  مجلس  اخیرا 

 مانع  مالی،  تأمین  فعلی  سیستم  که  اند  داده   هشدار  هاایالت   نمایندگان.  است   شده  انرژی  بخش  در  عوارض

 منابع   سایر  به  نسبت   برق  فعلی  شرایط  در  که  اند  کرده  انتقاد  آنها  .شد  خواهد  کارآمد  اقتصادی  به  دستیابی

 انتشار  کاهش  برای  هابخش   همه  در  رقابتی  شرایط  و  انگیزه  ایجاد  خواستار  و  بوده  گران  بسیار  انرژی

 .اند شده ایگلخانه  گازهای

 هایانرژی  توسعه  های هزینه"  که  کرده  اعلام  انتقادات  تایید  ضمن  نیز  آلمان  اقتصاد  وزیر   آلتمایر،  پیتر

 ترتیب  بدین  " .بگذارد  تأثیر  برق   قیمت   بر   نباید  و   شود  تأمین  دولت   بودجه  طریق   از  باید  تجدیدپذیر

 توسعه   هایهزینه  مانده  باقی  و  یافت   خواهد  کاهش  2022  و  2021  سال  در  برق  قیمت   بر  اضافی  عوارض

 Deputy of Diplomacy, Ministry of) .شد  خواهد  تأمین  دولت   بودجه  طریق  از  تجدیدپذیر  هایانرژی

Foreign Affairs of Iran, 2021) 
 آلمان در انرژی بازار غلبه بر چالش های .۵

به رغم آثار نامطلوب بحران انرژی بر آهنگ رشد اقتصادی آلمان که منجر به کاهش تولیدات صنعتی 

انگیزی با موفقیت پشت سر گذاشت این کشور شد، این اقتصادِ برتر اروپا سال گذشته را به طرز شگفت 

درصدی هم میل به کاهش داشته و طبق برآوردهای   7.9نرخ تورم   .بینی شده نگردیدو وارد رکود پیش

 1402ایران،    )معاونت دیپلماسی وزارت امورخارجه  .درصد خواهد رسید  6صورت پذیرفته، به زودی به  

اجرایی   (2022)ای باقی مانده در آلمان قرار بود در پایان سال گذشته میلادیهای هستهتعطیلی نیروگاه  (

گردد، اما با توجه به وقوع جنگ اوکراین و بحران انرژی ناشی از آن، دولت تصمیم به تعویق آن و تداوم 

ی وزیر اقتصاد فدرال آلمان، دولت این کشور با  بنا بر اعلام رسم  .کار راکتورها تا پایان زمستان گرفت 

  و باواریا  ورتمبرگ  های لورساکسونی، بادن ومانده در مناطقی از ایالت باقینیروگاه اتمی  ۵تعطیل نمودن  
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ای در تولید برق خاتمه خواهد داد. شایان توجه است که انرژی ساله استفاده از انرژی هسته  60به دوران  

انی که قابلیت تامین بیشترین مقادیر برق را دارا بود، کمترین محبوبیت را در بین مردم اتمی در آلمان، زم

داشت و امروز که تعطیلی نهایی آن قریب الوقوع است، بحران اوکراین و آثار اقتصادی برآمده از آن، 

گونه به  را  نظرسنجیشرایط  اکثر  که  داده  تغییر  تداوم  ای  به  شهروندان  تمایل  از  حاکی  فعالیت ها 

  .باشندهای جدید میهای اتمی و حتی ایجاد نیروگاهنیروگاه

نیز نسبت به وقوع تنگناهای عرضه و افزایش قیمت انرژی و  (DIHK) صنایع و بازرگانی فدرال آلمان

در بازرگانی،  ، رئیس اتاق  1دهی صنایع آلمانی در نتیجه این تصمیم، هشدار داده است. پیتر آدریانزیان

های انرژی رغم کاهش نسبی قیمت گاز، هزینهمصاحبه با راینیشه پست در این رابطه توضیح داد که علی

های آلمانی همچنان بالا بوده و وضعیت این کشور در تامین انرژی ناپایدار است و برای اغلب شرکت 

شاره به وابستگی آلمان بنابراین فعلا باید کاری کرد تا تداوم عرضه مطلوب انرژی حفظ شود. آدریان با ا

های اتمی، تنها راه رهایی به تمام منابع انرژی موجود، بر این مطلب تاکید کرد که تداوم فعالیت نیروگاه

باشد. های آتی میهای انرژی طی ماه برداری از سایر حاملاز تنگناهای عرضه و مدیریت افزایش بهره

نیروگاه که تعطیلی  پایان سال گذشته ای  های هستهشایان ذکر است  بود در  آلمان قرار  باقی مانده در 

میلادی اجرایی گردد، اما با توجه به وقوع جنگ اوکراین و بحران انرژی ناشی از آن، دولت تصمیم به 

رابرت هابک، وزیر اقتصاد فدرال اخیرا با توجه  .تعویق آن و تداوم کار راکتورها تا پایان زمستان گرفت 

های تجدیدپذیر و در نتیجه تضمین های جدید گاز مایع و انرژیاندازی پایانهو راه  به پر بودن ذخایر گاز

عرضه انرژی مکفی مورد نیاز خانوارها و صنایع و کسب و کارها، پایان استفاده از انرژی اتمی را حتمی 

ای آلمان هنظران، خواستار تمدید فعالیت نیروگاه هستناپذیر عنوان کرده بود، اما برخی صاحب و برگشت 

 ( Hertz, 2023: 37-41) .اندشده 2024حداقل تا پایان سال 

 های گازی جدید در خارج از کشور توسط دولت آلمانتداوم تامین مالی پروژه . 6

و در بیست و ششمین کنفرانس   2021است که در نوامبر سال  کشور و مؤسسه مالی    39آلمان یکی از  

متحد ملل  سازمان  هوایی  و  آب  عمومی (Cop26) تغییرات  مالی  تأمین  توقف  برای  را  برای تعهدی 

از کشور امضا کردپروژه  زیست محیط  آژانس  و   هوا  و  آب  مشاوران  گروه .های سوخت فسیلیِ خارج 

 صادراتی  اعتبار براساس  دارد  قصد کشور  این  نمود  اعلام  خود  اخیر  گزارش  در (UBA) آلمان  فدرال

 
1 . Peter Adrian 
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 مغایر موضوع این  که دهد ادامه آلمان از خارج در جدید گازی هایپروژه مالی تامین سیاست  به دولت،

 المللیبین  تعهدات  ناقض  خصوصا  زیست، محیط  از  حفاظت   حوزه  در  آلمان  دولت   المللیبین  تعهدات  با

 پایان  برای  (Cop26 د )متح ملل سازمان  هوایی و آب تغییرات کنفرانس ششمین و  بیست  در کشور این

 مذکور  اجلاس  در  شده  تعیین  اهداف  برخلاف  و  فسیلی  هایسوخت   المللیبین  مالی   تأمین  به  دادن

  .باشدمی

 از   که   است   داده   تعهد(  اسکاتلند)  گلاسکو اقلیمی  اجلاس  مفاد   براساس  آلمان  فدرال  جمهوری  همچنین

 آلمان   از  خارج  در  گاز  و  نفت   سنگ،زغال  هایپروژه  به  مربوط  هایبودجه  تصویب   از  2022  سال  پایان

 مورد   فسیلی،   گازهای  برای   استثناء   سری  یک  گنجاندن  بر  مبنی  آلمان  اخیر  سیاست   ولی  نماید،  خودداری

 Change  Oilانجمن  عضو   1گیبون   مک  آقای  رابطه  این  در.  است   گرفته  قرار  ایرسانه  و  علمی  محافل  انتقاد

International  در  گویندمی  ما  به   جهان  دانشمندان  که  چیزی  هر  با  و  است   ضدعلم  سیاست  این:  گویدمی 

 جدید   گازی  میادین  توسعه   از  مالی  حمایت   به  202۵  سال  تا  خواهدمی  آلمان:  افزود  وی.  باشدمی   تضاد

 پاریس اقلیمی  توافقنامه  اهداف  خلاف  بر  موضوع  این   و  دهد  ادامه  کشور  از  خارج  در  حمل  تسهیلات  و

 های پروژه  در  گذاریسرمایه  که  بود  داده  هشدار   2022  سال در (IEA) انرژی  المللیبین  آژانس.  باشدمی

 ناسازگار   سانتیگراد   درجه  1.۵  به  جهانی  گرمایش   کردن  محدود  با   گاز  و  نفت   سنگ، زغال  تولید  جدید

  کند، می  بررسی  را  انرژی  روندهای  که (IISD) پایدار  توسعه  المللیبین  موسسه  مطالعه  براساس .  است 

 محدود  با  جدید   گازی  میدان  هر  توسعه  که  دارد  وجود  اقلیمی  امور  دانشمندان  میان  در  بزرگی  اجماع

  .باشدمی ناسازگار سانتیگراد درجه 1.۵ به  گرمایش کردن

 را   کشور  از  خارج  در  جایگزین  هایگزینه  کرد،می  تهیه  روسیه  از  را  خود  گاز  سوم  یک  قبلا  که  آلمان

 مجهز (FSRU) جدید  شناور  هایپایانه  با LNG واردات  جدید  ظرفیت   به  را  خود  حتی  و  کرده  انتخاب

 شمالی  میدان  از  گاز  واردات  برای  ساله 1۵  قرارداد  یک  حتی  کشور  این  ،2022  سال  اواخر  در.  است   کرده

 صادراتی  هایتضمین  تا  دهدمی  اجازه  کشور  این  به  آلمان  جدید  سیاست .  نمود  امضا  عربی  متحده  امارات

 سال   تا  و   صنعتی  کشورهای  در  202۵  سال  تا  موجود   گاز  ونقلحمل  و  استخراج  هایپروژه  حفظ  برای  را

 آلمان   اقلیمی  امور  و  اقتصاد  وزارت  رویترز،  گزارش  به    .دهد  ارائه  توسعه  حال  در  کشورهای  در  2029

 سخت   بسیار  آلمان  از  خارج  در  جدید  گازی  هایپروژه  مالی  تامین  برای  جدید  سیاست   است   نموده  اعلام

 
1 . Mack Gibon 
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 اجرایی  2023  پایان  از  مربوطه  مراحل  طی  از  پس  سیاست   این  رودمی  انتظار  ولی  باشد،می   محدود  و

 کنفرانس  ششمین  و  بیست   در  و  2021  سال  نوامبر  در  که  بود  مالی  مؤسسه  و  کشور  39  از  یکی  آلمان.  شود

 برایعمومی  مالی  تأمین  توقف  برای  را  تعهدی (  Cop26)  متحد  ملل  سازمان  هوایی  و  آب  تغییرات

 و  فرانسه بریتانیا، کنندگان، امضا بزرگترین  میان در. کرد  امضا کشور از  خارج فسیلی سوخت  هایپروژه

 تعهدات  به  قبلا  ایتالیا.  کنندمی  عمل  گلاسکو   در  شده  داده  وعده  به  که  اندکرده  اعلام  را  هاییسیاست   کانادا

 امنیت   زمینه  در  هاییپروژه  از  مستمر  حمایت   برای  را  هامعافیت   از  ایگسترده  طیف  و  نموده   عمل  خود

 آژانس   2023  می  ماه   در  ولی  نکرده،  منتشر  را  خود  سیاست   هنوز  نیز  متحده  ایالات.  گرفت   نظر  در  انرژی

 اندونزی   در  نفت   پالایش  تاسیسات   توسعه  برای  دلار  میلیون  100  ارزش  بهوامی  آمریکا  صادراتی  اعتبار 

 (Deputy of Diplomacy, Ministry of Foreign Affairs of Iran, 2023) .نمود تصویب 

 ای در آلمان و اروپا عدم تحقق اهداف کاهش انتشار گازهای گلخانه. 7

درصدی   6۵اهداف این کشور برای کاهش  زیست فدرال آلمان،  های جدید آژانس محیططبق ارزیابی

محقق نخواهد شد و این بدان معناست که سیاست رسیدن به   2030ای تا سال  انتشار گازهای گلخانه

تا سال   کربن صفر  یافت   204۵هدف  نخواهد  تحقق  توسط گروه  ب  .نیز  منتشر شده  گزارش  اساس  ر 

این کشور به عنوان بزرگترین اقتصاد ،  (UBA) زیست فدرال آلمانمشاوران آب و هوا و آژانس محیط

نقل و ساختمان به اهداف خود وهای حملای در بخشاروپا، در زمینه کاهش انتشار گازهای گلخانه

ای تا سال درصدی انتشار گازهای گلخانه  6۵نرسیده است. طبق این گزارش، اهداف آلمان برای کاهش  

 نیز  204۵  سال  تا صفر  کربن  هدف  به  رسیدن  ست سیا محقق نخواهد شد و این بدان معناست که  2030

 .نخواهد یافت  تحقق

اتحادیه اروپا و در راس آن آلمان، در اهداف بلندپروازانه خود به دنبال آن هستند که پیشگام حفاظت از 

زیست و آب و هوا در جهان معرفی شوند. آلمان به عنوان بزرگترین اقتصاد اروپا قصد دارد تا محیط

دیان  2030سال   سال  اکسیدتشار  با  مقایسه  در  را  خود  تا  1990کربن  دهد.  6۵،  کاهش  درصد 

های بود، اما گزارش  1990از سطح    کمتر  درصد  40  حدود  2022  سال  در  آلمان  کربناکسیددی سطح

 کارشناسان   شورای  رئیس  هنینگ  مارتین  هانسآقای گویند که این میزان کاهش کافی نیست.جدید می

دولت آلمان   .دهد، معتقد است کاهش مورد انتظار محقق نشده است اقلیم آلمان که به دولت مشاوره می

های مختلف در دستور کار خود قرار دام را در بخشاق  130ای،  در راستای کاهش انتشار گازهای گلخانه

است  بخش .داده  که  است  آمده  هوا  و  آب  مشاوران  گروه  گزارش  ساختماندر  گرمایشی  و های  ها 
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ماندهحمل ناکام  اهداف خود  اجرای  در  میزان 2030سال  تا  است   مدعی  ساختمان  بخش اند.ونقل  به   ،

نقل بین ورود بخش حملحالی که انتظار می در کرد، اهدخو  تولید کمتری کربناکسیددی تن میلیون 3۵

ای بیشتری تولید  میلیون تن در مقایسه با هدف تعیین شده دولت، گازهای گلخانه  191میلیون تا    117

 اهداف  به  شده،ریزیبرنامهاقلیمی هایسیاست   اساس  بر 204۵ سال  تا  تواندنمی   آلمان  بنابراین نمایند.

  .یابد دست  شده تعیین

رود آلمان آمده است که با توجه به وضعیت فعلی، انتظار می  آلمان   فدرال  زیست محیط  آژانس در گزارش

تولید نماید و این در حالی   204۵ای مخرب آب و هوا در سال  میلیون تن گازهای گلخانه  229همچنان  

از زمان روی کار آمدن   هایی کهاست که براساس اعلام وزارت اقتصاد و امور اقلیمی آلمان، سیاست 

کربن مازاد را کاهش کسیدادی درصد از انتشار  80اجرا شده، حدود    2021دولت فعلی در اواخر سال  

ای را نقل آلمان، دو سوم از انتشار گازهای گلخانهوبخش حمل که دهدمی نشان داده است. این گزارش

ریزی شده نقل آلمان اقدامات برنامهودهد و این در حالی است که وزارت دیجیتال و حملصورت می

آهن سراسری و مترو برای ترغیب مردم در استفاده نکردن از خودرو شخصی، خود مثل تخفیف بلیط راه

هزینه و  گازهای کامیون  عوارض  در  کربناکسیددی اعمال جریمه  انتشار  کاهش  مسیر  در  را   ... و  ها 

نقل آلمان کمترین سهم را از منابع انرژی واست بخش حمللازم به ذکر    .داندای اثربخش میگلخانه

نقل از منابع وکمتر از یک درصد انرژی مصرفی در بخش حمل 2000باشد. در سال تجدیدپذیر دارا می

درصد افزایش یافت ولی کماکان از   6.8به    2022آمد. این سهم در سال  انرژی تجدیدپذیر به دست می

است  عقب  شده  تعیین  از   .اهداف  گرفتن  فاصله  و  هیدروژن  تولید  و  انرژی  حوزه  در  آلمان  دولت 

های فراوانی ارائه داده است، ولی اعلام نموده که برای تامین بخشی از انرژی های فسیلی برنامهانرژی

میلیارد یورویی است. تولید هیدروژن در قیاس   700گذاری بیش از  جهان توسط هیدروژن، نیاز به سرمایه

انرژی هزینهبا  به  نیاز  فسیلی  و  های  اوکراین  جنگ  به  باتوجه  اروپا  و  آلمان  ولی  دارد،  هنگفتی  های 

بَر های دوجانبه انرژی روسیه و اروپا علیه یکدیگر، ظاهرا بدنبال تسریع بخشیدن به طرح هزینهتحریم 

دت، استفاده از مباشند. اما واقعیت تداوم حیات بزرگترین اقتصاد اروپا، حداقل در کوتاههیدروژن می

 (.Sherman, 2024: 29)ناپذیر نموده است های فسیلی را اجتنابسوخت 

 تجدیدپذیر های  انرژی توسعه جهت در آلمان  کشور اهداف . 8

های کلان انرژی را با اهداف زیر اعلام    وزارت اقتصاد و تکنولوژى دولت آلمان سیاست 2010درسپتامبر

 نمود:
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 1990کمتر از سال %40به میزان2020تا سالCO2گاز  کاهش

 1990% کمتر از سال80به میزان20۵0تا سالCO2گاز  کاهش

   2008 نسبت به سال20۵0انرژی تا سال٪70افزایش بهره وری

 2020به روز سازی اهداف وسیع برای انرژی های تجدیدپذیر برای سال

)  0 20۵0% تا سال80و میزان2020% تا سال2۵میزان به برق تولید در تجدیدپذیر  انرژیهای  سهم افزایش

 ( 2: 1393ادهمی و دیگران، 

 نسخه موفق آلمان و انگلیس برای توسعه انرژی تجدیدپذیر  .9

منظور دولت  به همین  از کشورهاست.  بسیاری  آرزوی  نفت  از  توسعه رهایی  از  را  برنامه حمایتی  ها 

اند؛ اما تجربه نشان داده است که تنها حمایت کافی نیست و این درآوردههای تجدیدپذیر به اجرا انرژی

هوشمندی دولتمردان در طراحی شیوه حمایت است که شکست یا پیروزی کشورها را در رسیدن به 

های تجدیدپذیر هنوز یک مانع جدی بر هزینه تولید برق با استفاده از انرژی  .زندآرزوهایشان رقم می

ها اعلام کردند در یکی از وجود سال گذشته رسانهگردد. بااینها محسوب میین انرژیسر راه توسعه ا

درصد از مصرف انرژی الکتریکی  ۵0روزهای تابستان برای اولین بار در تاریخ کشور انگلستان بیش از 

این رکورد حیرت است.  تأمین شده  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  توسط  بر جای این کشور  در حالی  آور 

های تجدیدپذیر با موفقیت چندانی همراه نبود. ذاشته شد که اولین برنامه حمایتی انگلستان از انرژیگ 

استفاده   .های حمایتی بسیار مؤثر بوده است شده در برنامهرسد اصلاحات انجامبدین ترتیب به نظر می

شم اورعی، رییس انجمن ها به دنبال دارد. هاهای تجدیدپذیر مزایای بسیاری را برای دولت از انرژی

گوید: »در حوزه انرژی تجدیدپذیر اگر دولت حمایت بکند درواقع باره میعلمی انرژی بادی ایران دراین

محیطی را در نظر گرفته که اگر دولت این کار از خودش حمایت کرده است چراکه اولاً مسائل زیست 

طور مستقیم از تلف است و دوم اینکه به   را انجام ندهد عواقب اقتصادی و اجتماعی آن بر گردن دولت 

که نفت و گاز کشور را بفروشد بیاید و آن جای اینهای فسیلی جلوگیری کرده، یعنی بهشدن سوخت 

فروش برساند پس در راستای آن، توسعه را یک پله جلوتر ببرد. برق تجدیدپذیر تولید کند و آن را به

ن حمایت دولت از این فناوری باهدف کمک و صدقه نیست و اگر کند؛ بنابرایپایدار اینجا معنی پیدا می

 ست سیا اعمال نتایج تحلیل(Oraei, 2014)  درست انجام شود هدفش کمک به اقتصاد همان دولت است

 خود مدت میان اهداف تحقق در زیادی حدود تا کشور این که می دهد نشان آلمان کشور در انرژی های

 است  رفته پیش  انداز چشم از فراتر تجدیدپذیر انرژیهای از برق تولید در که طوری به است. بوده موفق
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 زغال و ای انرژی هسته خروج در ست.  ا سیده ر 2019 سال در تجدیدپذیر منبع  از برق  تولید %42 به و

کنار  هدف تحقق موجود رویه با است. رقم خورده خوبی نتایج نیز تجدیدپذیرها با آن جایگزینی و سنگ

  بود. نخواهد از دسترس دور 2038 سال در برق تولید در سنگ زغال کامل رفتن

 و%14اولیه انرژی ضه عر ست، ا داشته شد ر %۵4 داخلی ناخالص تولید که حالی در شته گذ دهه سه طی

اعمال  و انرژی تقاضای افزایش وجود با همچنین است. داشته کاهش  %3۵ / 7ای گازهای گلخانه انتشار

 ین ا طی و ست ا  داشته افزایش %4/۵ برق  لید تو  انرژی  جویی صرفه و  انرژی وری  بهره های  سیاست 

بر طبق آخرین گزارش ها خبر نامه نیرو   است. یافته افزایش برابر 20 تجدیدپذیرها از تولید برق مدت

د نویسد:  می  گزارشی  بر  2023سال  ر  نویان  بالغ  انرژی ۵۵،  منابع  از  آلمان  شده  تولید  انرژی  درصد 

داشت، زمانی که ترکیب  2018تجدیدپذیر بوده است. ترکیب تأمین برق یک تغییر عمده نسبت به سال 

درصد از گاز 8درصد از منابع انرژی تجدیدپذیر و  40سنگ، تنها  درصد از زغال38برق این کشور حدود  

  درصد به برق خورشیدی، 12.1درصد مربوط به باد،  31.1درصد، حدود    ۵۵در این    .دشطبیعی تأمین می

های تجدیدپذیر نسبت مانده از انرژی آبی و سایر انرژیدرصد باقی3.4توده و بالغ بر  درصد به زیست 8.4

ور را نه سیاست ها و دستاورهای کشور آلمان از بکارگیری انرژی های تجدید پذیر، این کش داده شد

تنها در زمره پیش روترین این حوزه قرار داده است بلکه جایگاه آن کشور در گسترش زیرساخت های 

 :Fuel Consumption Optimization Company, 2020) توسعه پایدار را در جهان ارتقاء بخشیده است 

20–21). 

 نتیجه گیری

 گفت  باید انرژی وجایگزینی انرژی های تجدیدپذیر به جای انرژی های فسیلی، وری بهره خصوص در

 نتیجه این زمینه است. یافته های مقاله نشان از در جهان کشورهای روترین  پیش از یکی آلمان کشور

 فسیلی های انرژی از استفاده مالیاتی های ست  و سیا انرژی وری بهره مشوق های سیاست  بودن بخش

است. بعلاوه مشارکت بخش خصوصی،  انرژی آلمان سیستم در تجدیدپذیر های  انرژی نفوذ سهم کنار در

تنها   نه  این زمینه  از فناوری های جدید در  گیری  بهره  کارایی و  بهبود  انرژی،  بهینه  مدیریت مصرف 

موفقیت های فراوانی را برای این کشور به ارمغان آورده است بلکه به گسترش و استحکام زیرساخت 

 تبدیل  کشوری  به   آلمان  یافته های مقاله امروزهطبق   های توسعه پایدار در این کشور کمک نموده است. 

 تمام   از  سوم  یک  تقریبا .  کندمی  هدایت   شایستگی  با  و   رقیب   بدون  را  نو   هایانرژی  صنعت   که  است   شده

 با  حاضردرحال.  کندمی   تولید  آلمان  را  دنیا  کل  بادی  هایتوربین  از  نیمی  از  بیش  و  خورشیدی  صفحات
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 بر  مبنی  کشور  این  اکید  هایسیاست   و   است   کرده   پیدا  کشورها   سایر   از   آلمان  که  زیادی  فاصله  به   توجه

 .ندارد وجود کشور  این برای جدی  رقیب  نو، هایانرژی صنعت  بیشتر هرچه توسعه

قرار داده   ریتوسعه  را تحت تأث  ی، برنامه ها  داریو توسعه پا  یانرژ  ی و چالش ها  با این وجود مسائل

 یتجد  یمطلوب از منابع انرژ  یریحال بهره گ  نیچالشها و در ع  نیمقابله با ا  یاست. کشور آلمان  برا

را با هدف کاهش   ینرژا  یطیمح  ست یز  است ی است که س  ییکشورها   نیاز نخست  یکیدر دسترس،    ریپذ

گرفته و در تلاش است با استفاده   شیکربن سالانه صفر در  پ  دیکربن و رساندن سطح آن به تول  دیتول

دارند   یابالقوه  یطیمحست یرا که خطرات ز  یمصرف آن دسته از منابع انرژ  منیا  یانرژ  نیاز منابع تام

 ر یدپذیتجد یشود و در ادامه با توسعه منابع انرژ رها یاهسته یبه انرژ یقطع کند و در ابتدا از وابستگ

 بکاهد.  یلیفس یبه انرژ  یاز آنها از وابستگ یاربردو بهره

های تجدیدپذیر در سطح جهان مطرح است. این عنوان یک الگوی موفق در حمایت از انرژیآلمان به

کشور با برنامه ریزی دقیق و علمی عملا توانست در دو دهه گذشته سهم منابع تجدیدپذیر در تولید 

ای ملاحظه  قابل  بطور  را  کشورش  دهد  انرژی  است   .افزایش  توانسته  پایدار  توسعه  از  آلمان  کشور 

برآوردن نیازهای جایگزینی انرژی های پاک را به جای انرژی های فسیلی با موفقیت عملی سازد و در  

آیندگان نیازهای  به  رسانی  آسیب  بی  انرژی   امروزیان  منابع  از  است  توانسته  کشور  این  باشد.  موفق 

توسعه  گیری  سمت  در  و  کند  هدایت  درست  مسیر  در  را  ها  گذاری  سرمایه  کند،  استفاده  بدرستی 

تکنولوژیکی در زمینه بهره گیری از انرژی های نو و تجدیدپذیر گام های اساسی در جهت رفع نیاز های 

دقیقا همان توسعه پایدار است که خصوصیات آن در ابتدای مقاله حال و آینده بر دارد و این اقدامات  

نگارش شد. کشور آلمان یکی از بهترین الگوها برای کشور ما در توسعه انرژی های تجدیدپذیر و نیل 

 به توسعه پایدار است.  
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