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Our goal in this research is to examine the position of countries such as 

China, Germany and the United States in the field of renewable energies 

and to benefit from the expanded theory of the Charles-Doran power 

cycle, to be able to show the amount of investment and policies of these 

countries regarding renewable energies and to express the necessity of 

changing the energy consumption pattern. Given the limitation of fossil 

resources, increasing production costs, the need to protect the 

environment and energy crises, countries around the world need to 

change the energy pattern from fossil fuels to renewable energies in the 

near future, and countries that benefit from renewable energy 

technologies as one of the indicators of national power in the future will 

practically gain control and management of the world's energies and will 

have a major impact on changes in the international order. This research, 

using a qualitative method and by applying and modifying the theory of 

the power cycle, seeks to confirm or answer the main question. 
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آلمان   ن، ی همچرن چ   یی هشترسها   گاه ی جا  ی است  هه اا ارسست   ن ی پژوهش ا   ن ی هدف ما از ا 
قدست    کل ی ست   افته ی است    ه ی از نظر  ی مند و اهره   ر ی دپذ ی تجد  ی ها ی انرژ  نه ی دس زم  کا ی و آمر 

هشترسها سا دس صوتر     ن ی ا   ی گذسا است  ی و ست   ی گذاس ه ی سترما   زان ی م   م ی چاسلزدوسان اتران 
م ی هن  ان ی سا ا   ی رف انرژ مو   ی الگر  ر یی نشان داده و ضروست تغ   ر ی پذ  د ی تجد  ی ها ی انرژ  .  

  ست  ی ز     ی اه حفظ مح  از ی ن  د، ی ترل   ی ها نه ی هز  ش ی افزا  ، ی ل ی منااع فست    ی ترجه اه محدود   اا 
از    ی انرژ   ی رالگر یی اته تغ   از یت ن   ک یت نزد   نتده ی جهتان دس آ   ی هشتتترسهتا   ، ی انرژ   ی هتا و احران 
از   نتده ی هته دس آ   یی داسنتد و هشتتترسهتا   ر ی دپتذ یت تجتد   ی هتا ی اته انرژ   ی ل ی فستتت   ی هتا ستتترصت  

منتد اهره  ی قتدست مل   ی هتا از شتتتاص   ی ک ی   عنران ا   ر ی دپتذ یت تجتد   ی هتا ی انرژ   ی هتا ی آوس فن 
نظم   رات یی هرده و دس تغ   دا ی پ     ی جهان اشتراف  ی ها ی انرژ   رت ی ااشتند مم  اه هنتر  و مد 

و اا هاسارد و اصت      ی ف ی پژوهش اا سوش ه   ن ی صراهند داشت   ا   ی ا ممده  ر ی تاث  الملل ن ی ا 
   باشد ی م  ی پاسخ اه سرا  اصل   ا ی  د یی تا  قدست ادنبا    کل ی س  ه ی نظر 

 ها:کلیدواژه
 ، یل یفس یهاسرص  

   ر، یدپذیتجد یهای انرژ  

   الملل، ن ینظام ا

  قدست   کلی س هینظر

 تاریخچه مقاله
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 ی ل ی فس  یاز سوختها  ی مصرف انرژ  ی الگو  ر یی(. تغ1403و بهمن پور, هومن . )  رهوشنگ ی, امرکوششی, م  رضای, عل یجرجاناستناد به این مقاله:  
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 مقدمه   

انسان ابتدا از انرژی خورشید، باد، آب در جهت پشیبرد اهداف خود بهره گرفت و پس از آن با رشد 

ی تجارت، مند گردید و توانست از نیروی آنها در جهت توسعهکشاورزی، از نیروی حیوانات نیز بهره

ی انرژی جهش بلندی در توسعهکشاورزی و حمل و نقل استفاده نماید. پس از آن با اختراع موتور بخار  

های فسیلی به شدت رواج یافت، بزرگترین منبع تولید انرژی ابتدا ذغال سنگ صورت گرفت و سوخت 

کشف شد و توانست به سرعت مراحل پیشرفت و تکامل را طی   ۱۸۸۰بود، سپس نفت خام در سال  

ی انرژی تثبیت ه خود را در چرخههایی نظیر بنزین، گازوئیل، نفت سفید و ... جایگاکند و با فرآورده

های فسیلی دارای منابع محدود و پایان پذیرند،  (. اما با توجه به اینکه سوخت ۱۲:۱۳۹۳کند)ترکجزی،

کشورهای پیشرفته دست به کار شدند و تلاش کردند تا حدودی انرژی هسته ای را جایگزین سوخت 

نگهداری سوختهای هسته ای و آلودگی زیست های فسیلی نمایند اما هزینه بالای استخراج، تولید و  

های تجدیدپذیر و پاک محیطی آنها موجب شد جهان به دنبال منابع با صرفه تر و بهتری همچون انرژی

کشورهای صنعتی مجبور   ۱۹۷۳( از طرف دیگر با افزایش قیمت نفت در سال ۴۳: ۱۳۸۲بروند)هاشمی،

تری های فسیلی توجه جدیه غیر از استفاده از سوخت های دیگر بشدند به مسئله تولید انرژی از راه

نمایند. اکنون نیز کشورهای نفت خیز خاورمیانه و شمال آفریقا در حال چرخش از نفت به منابع انرژی 

های نو هستند؛ چرخشی که می تواند وضعیت ژئوپلتیک مناطق را تحت تأثیر قرار دهد. در هر صورت 

های توسعه اقتصادی و از عوامل مهم یکی از مهم ترین پیشران  توان گفت انرژی در حال حاضر می

ایجاد امنیت و پایدار شدن اقتصاد کشورهای جهان محسوب میگردد. همچنین در عرصه مناسبات و نظام 

ها و ابزارهای قدرت می باشد. در این بین الملل نیز برخورداری از منابع انرژی بعنوان یکی از شاخص

نیز به رشد   های مندی از انرژیگذاری کشورهای آمریکا، چین و آلمان در زمینه بهرهسرمایهپژوهش 

تجدیدپذیر پرداخته و با استفاده از روش تحقیق کیفی و برمبنای روش تجزیه و تحلیل اطلاعات توصیفی 

های تجدیدپذیر را در چار چوب نظریه بسط یافته سیکل قدرت مندی از انرژیتبیینی تلاش شده بهره

از سوخت تب انرژی  الگوی مصرف  تغییر  که  این سوال  به  پاسخ  دنبال  به  و  نموده  به یین  فسیلی  های 

 هستیم. ،های تجدیدپذیر چه تاثیری بر نظام بین الملل آینده می گذاردانرژی
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 نظریه سیکل قدرت :چار چوب نظری. ۱

مطرح گردید و سپس در محافل    ۱۹۹۰نظریه سیکل قدرت نخستین بار توسط چارلزدوران در اوایل دهه  

المللی های بزرگ بینعلمی و دانشگاهی اشاعه یافت. این نظریه که درباره ظهور و افول و سقوط قدرت

است، ادعا میکند که رشد و زوال قدرت ملی، کلیدی برای فهم وقوع جنگ های بزرگ است. به اعتقاد 

بلوغ و انحطاط پیروی میکند و این خط سیرها، دوران ، تغییر در قدرت ملی از یک الگوی منظم صعود،  

با وارونگی غیر رقابت  دولتها  این  که  انعکاس می دهند. هنگامی  را  بزرگ  با قدرت های  مرتبط  های 

قرار منتظره گوناگون  تحت شرایط  میشوند،  مواجه  قدرتشان  سیر  در خط  تغییر  میزان  و  مسیر  در  ای 

های بزرگ که خودشان را تحت دهد، تعداد زیادی از قدرتها را افزایش میمیگیرند که خطر وقوع جنگ

به جنگ ورود  به  زیادی  گرایش  یابند،  می  وارونگی  چنین   میاجبار  نشان  از خود  بزرگ  دهند های 

(131:2004،(Tessman and chan   نظریه سیکل قدرت ابعاد وزوایای مختلفی را در بر می گیرد. در این

مد نظر قرار خواهیم داد که تبیین کننده موضوع مطالعه ما یعنی ))کنش مقاله آن بخش از این نظریه را  

باشد(( از  چالشگرانه کشورهای دارای منابع انرژیهای تجدید پذیر و نقش آنها در نظام بین الملل می

 باشد : باشد به شرح ذیل می جمله مواردی که در نظریه قدرت مطرح شده و مرتبط با موضوع می

تا • کشور  هر  توانمندیقدرت  افزایش  بع  نتیجه  در  هرکشور  قدرت  پس  کشوراست  آن  های 

 یاکاهش توانمندیهای آن کشورعملاً افزایش یا کاهش خواهد یافت. 

قدرت هر بازیگر امری نسبی است و در مقایسه با قدرت سایر بازیگران میتواند مورد محاسبه   •

د با نزول منحنی قدرت بازیگر دیگر همراه قرار گیرد. به عنوان مثال رشد منحنی قدرت یک بازیگر میتوان

 گردد. 

افزایش قدرت هر بازیگر، به افزایش نقش آن بازیگر  منجر میشود . به عبارت دیگر جایگاه   •

 ونقش یک بازیگر در نظام بین الملل تابع قدرت و توانایی آن بازیگر است. 

زمانی که قدرت یک بازیگر بر بازیگر دیگر فزونی گیرد و بازیگر نوظهور، متقاضی افزایش   •

نقش خود در صحنه بین الملل گردد، مرحله حساس یا نقطه عطفی در نظام بین الملل اتفاق می افتد که 

 (.۱۳۹۱زاده و شفیعی،می تواند به دگرگونی در ساختار نظام بین الملل منجر شود)قلی
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به سه شکل    رفتار • )چالشگر(  نوظهور  قدرت  تقاضای  درمقابل  )اصلی(  چالش شده  قدرت 

متجلی میگردد : استفاده از قدرت نظامی به شکل یک اقدام پیشگیرانه علیه کشور چالش کننده، ایجاد 

ائتلاف گسترده به منظور تعدیل قدرت بازیگر جدید در صورتی که به تنهایی قادر به مهار قدرت جدید 

: ۱۳۸۴پذیرش جایگاه قدرت نوظهور در تصمیم گیریهای بین المللی و جهانی )اخوان زنجانی ،  نباشد،

۱۷۱- ۱۶۱ .) 

ای از های بزرگ در یک الگوی چرخهکند که قدرتاستدلال می   چرخه قدرتچارلز دوران در نظریه  

شود که یک قدرت می  ثباتالملل زمانی بیرشد، بلوغ و افول قرار دارند. بر اساس این نظریه، نظام بین 

افول  آغاز  یا  باشد  قدرت  اوج  نقطه  این  خواه  برسد،  خود  قدرت  مسیر  در  عطفی  نقطه  به   بزرگ 

(Doran,1991:19-27) است که در آن تغییرات  نقاط عطف بحرانیهای کلیدی این نظریه، یکی از جنبه

این نظریه همچنین  (Doran: 58–65) المللی شودهای بینتواند باعث درگیریسریع در قدرت نسبی می 

به تحلیل رفتار دولت ارائه می  کنندهبینیچارچوب پیشیک    کندها در دوران گذار کمک میدهد که 

(Doran: 72) 

 

منبع: نگارندگان -نمودار چرخه قدرت چارلز دوران  

نفوذ سیاسی های کلی قدرت یک کشور از نظر دوران عبارتند از قدرت نظامی، قدرت اقتصادی،  شاخص

 و  انسجام داخلی که در  قالب الگوی چرخه قدرت در جدول ذیل آمده است: 
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 های قدرت در مراحل چرخه قدرت تغییرات  قدرت هر کشور بر اساس  شاخص

مرحله چرخه 

 قدرت
 نفوذ سیاسی  توان نظامی  قدرت اقتصادی 

انسجام 

 داخلی

 صعود اولیه 
رو به   ➜متوسط 

 رشد
 متوسط  محدود متوسط 

یافته توسعه قوی و پایدار رشد سریع   بالا افزایش نفوذ 

 قوی  بسیار قوی  اوج قدرت
بیشترین  

 تأثیرگذاری

بالا اما  

 شکننده 

 کند شدن رشد افول تدریجی
کاهش  

 نسبی
 کاهش نفوذ

افزایش  

 نارضایتی 

ثباتیبحران و بی  ضعف شدید 

کاهش  

قدرت 

 نظامی

 نفوذ حداقلی 
بحران 

 داخلی 

 نگارندگان منبع: 

البته بعدها در نظریه سیکل قدرت بخصوص در مدل تجدید نظر شده و نوین آن که توسط دیلان کیسان 

پردازش گردیده است، شش مولفه و یا شاخص اصلی را برای سنجش قدرت کشورها که ابتدا در سطح 

یرد از نظر دیلان مطلق و سپس در موقعیت نسبی مورد ارزیابی قرار گرفته اند، مورد توجه قرار می گ 

 های ارزیابی قدرت :کیسان شاخص

 قابلیت اقتصادی: تولید و فولاد، مصرف انرژی، جمعیت شهری بعنوان درصدی از جمعیت   

   kissane)، (2005:68قابلیت نظامی: مخارج نظامی، پرسنل نظامی، سرانه مخارج نظامی به ازای هر سرباز
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 ارزیابی قدرت از دیدگاه دیلان کیسان ارائه شده استهای جدول مفهومی برای شاخص

 ابعاد قدرت شاخص ها

 تولید و فولاد

 مصرف انرژی

 درصد جمعیت شهری از کل جمعیت

 قابلیت اقتصادی

 مخارج نظامی

 پرسنل نظامی

 سرانه مخارج نظامی به ازای هر سرباز

 قابلیت نظامی 

 منبع: نگارندگان 

 تعدیل نظریه سیکل قدرت . 1-1

در این تحقیق تلاش شده است نظریه سیکل قدرت چارلز دوران با توجه به اهمیت انرژی در قدرت 

الملل های جدید در قدرت و نظم بینهای تجدید پذیر بعنوان یکی از عناصر و شاخصکشورها، انرژی

های سنتی مانند قدرت اقتصادی، خصدر نظریه چرخه قدرت چارلز دوران، شاآینده تعدیل و تبیین شود.  

اند. الملل مورد توجه قرار گرفتهتوان نظامی و نفوذ سیاسی برای سنجش موقعیت یک کشور در نظام بین

به عنوان یک شاخص جدید   های تجدیدپذیرانرژیمحیطی و تغییرات اقلیمی،  های زیست با ظهور چالش

اند. در ادامه به تبیین و تحلیل این شاخص مطرح شده   الملل آیندهو مهم در ارزیابی قدرت و نظم بین

 :شود پرداخته می

 های تجدیدپذیر به عنوان شاخص قدرت مفهوم انرژی . 2

 امنیت انرژی 

توده و آب باعث کاهش وابستگی به استفاده از منابع تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، بادی، زیست 

توانایی تولید انبوه انرژی تجدیدپذیر دارند، از نظر امنیت شود. کشورهایی که  های فسیلی میسوخت 

اثرات نوسانات کنند؛ زیرا وابستگی به منابع خارجی کاهش میانرژی مزیت رقابتی پیدا می یابد و از 

 .شودقیمت نفت و گاز بر اقتصاد آنها جلوگیری می
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 رشد اقتصادی و نوآوری 

های ساز رشد اقتصادی پایدار و ایجاد شغلتواند زمینهر می های انرژی تجدیدپذیگذاری در فناوریسرمایه

ها منجر به انتقال تکنولوژی، افزایش سطح جدید در این حوزه باشد. علاوه بر این، توسعه این فناوری

 .شودهای اقتصادی میوری در سایر بخشنوآوری و متعاقباً بهره

 محیطیتأثیرات زیست

ای و مقابله با تغییرات اقلیمی جدیدپذیر به کاهش انتشار گازهای گلخانههای تاستفاده گسترده از انرژی

توانند نقش مهمی در کند. از دیدگاه قدرت نرم، کشورهایی که در این زمینه پیشگام هستند، میکمک می

ایجاد چارچوب استانداردهای جهانی و  بینتعیین  المللی در حوزه محیط زیست داشته های همکاری 

 .باشند

 تبیین در چارچوب نظریه سیکل قدرت دوران .3

در نظریه سیکل قدرت دوران، کشورها در مسیر رشد، بلوغ و افول قدرت قرار دارند. افزودن شاخص 

 :تواند ابعاد جدیدی را به تحلیل قدرت کشورها اضافه کندهای تجدیدپذیر به این نظریه میانرژی

 در مرحله صعود  •

در حال   که  با سرمایهکشورهایی  زیرساخت افزایش قدرت هستند،  در  تجدیدپذیر گذاری  انرژی  های 

ها توانند رشد اقتصادی و فناوری خود را تسریع کنند. این امر به افزایش پایداری و استقلال انرژی آنمی

 .کندکمک می

  در مرحله اوج •

زیرساخت  دارای  معمولاً  کشورها  قدرت،  اوج  نقطه  پیشرفته  در  انرژیهای  ادغام  هستند.  های انرژی 

و رهبری در استانداردهای محیط زیستی   تواند به تقویت قدرت نرمهای ملی میتجدیدپذیر در سیاست 

 .المللی بیانجامدبین

   در مرحله افول یا بحران •

های  گذاری در انرژیهای کاهش قدرت، عدم تطبیق با تغییرات فناوری و عدم سرمایهدر دوره

پذیری و افزایش وابستگی به منابع خارجی شود.  تجدیدپذیر ممکن است باعث کاهش رقابت 

 .تواند یکی از عوامل تسریع در فرایند افول قدرت باشداین موضوع می
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 الملل آیندهتحلیل و تأثیر بر نظم بین . 4

 تعریف معیار جدید قدرت  •

تواند معیارهای سنتی قدرت )اقتصادی، میهای تجدیدپذیر به عنوان یک شاخص جدید،  انرژی

نظامی و سیاسی( را تکمیل کند. کشورهایی که در این حوزه پیشگام هستند، قادر خواهند بود  

 .های موفق در تحول پایدار شناخته شوندالمللی به عنوان مدل تا در فضای بین

 تغییر در ساختار رقابت بین کشورها •

انرژیمند به سرعت داگر کشورهای قدرت امر  ر زمینه  این  کنند،  پیشرفت  های تجدیدپذیر 

های سبز و  موجب تغییر در دینامیک رقابت بین کشورها خواهد شد. کشورهایی که فناوری

های ملی خود بگنجانند، از نظر اقتصادی و استراتژیک در موقعیت  تجدیدپذیر را در استراتژی

 .بهتری قرار خواهند گرفت 

 و قدرت نرم المللیهای بینهمکاری •

های چندجانبه در حوزه محیط زیست  های تجدیدپذیر زمینه ایجاد همکاریپیشرفت در انرژی

توانند به تقویت قدرت نرم کشورها و ایجاد یک  ها میکند. این همکاریو انرژی را فراهم می

 .الملل مبتنی بر استانداردهای پایدار کمک کنندنظم بین 

 یدپذیر در چرخه قدرت دورانهای تجدجدول مفهومی: انرژی

مرحله چرخه  

 قدرت

های  های مربوط به انرژیویژگی 

 تجدیدپذیر
المللتأثیر بر قدرت و نظم بین  

 در مرحله صعود 
  -های سبز گذاری در فناوریسرمایه 

های انرژی تجدیدپذیرتوسعه زیرساخت  

رشد   -افزایش استقلال انرژی 

 اقتصادی پایدار

 در مرحله اوج 
 - برداری بهینه از منابع تجدیدپذیر بهره

 نوآوری و رهبری در استانداردهای سبز 

رهبری در  -تقویت قدرت نرم 

 مباحث محیط زیستی جهانی

در مرحله  

 افول/بحران

های  گذاری در انرژیکاهش سرمایه 

های وابستگی به سوخت -تجدیدپذیر 

 فسیلی

  -پذیری اقتصادی کاهش رقابت

وابستگی به منابع خارجیافزایش   

 منبع : نگارندگان 

انرژی از تحلیل افزودن شاخص  ابعاد جدیدی  به نظریه چرخه قدرت چارلز دوران،  های تجدیدپذیر 

انرژیقدرت کشورها را بسط می اقتصادی، فناوری و محیط زیست،  نظر  از  به دهد.  های تجدیدپذیر 
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لل مطرح خواهند شد. کشورهایی که در این حوزه پیشگام المعنوان عاملی کلیدی در تعیین آینده نظم بین 

بهرهباشند، می نرم  استراتژیک و قدرت  مزایای  از  تعیینتوانند  نقش  تغییرات کنندهمند شوند و  در  ای 

 .الملل ایفا کنندساختاری نظام بین

 های تجدیدپذیر انواع انرژی. 5

انرژی  تجدیدپذیر  های  آن  انرژی  به  تجدیدپذیر  میهای  گفته  انرژی  منابع  از  طریق دسته  از  که  شود 

تجدید می پیوسته  به طور  قرار میفرایندها و سازوکارهای طبیعت،  انسان  در دسترس  و  گیرند شوند 

هایی نظیر قابلیت استخراج در کل آن دسته از منابع انرژی غیرفسیلی را که ویژگی(  ۱۲۳:  ۱۳۹۳)اژئیان،

توان د، دردسترس بودن و سازگاری با محیط زیست داشته باشند، میبرداری مستمر و قابل تجدیو بهره

های تولید شده از منابع خورشیدی، بادی، آبی، زمین انرژی تجدیدپذیر نامید. به این ترتیب به انرژی

های شود حال به چند مورد از مهمترین انرژیگرمایی، زیست توده و نظایر آن انرژی تجدیدپذیر گفته می 

 ر اشاره می کنیم :  تجدید پذی

  انرژی خورشیدی 

ی نقاط جهان دریافت می شود . انرژی خورشیدی به طور رایگان و بدون هیچ گونه محدودیتی در همه

ترین روش استفاده از انرژی خورشیدی و تبدیل آن به انرژی حرارتی از طریق  واضح ترین و ساده

است. های حرارتی خورشیدی  مستقیم گردآورنده  نظر  تبدیل  الکتریسیته  به  از  نور خورشید  بسیاری 

تمرکز  از  مؤثر  طور  به  توانست  می  آوری  فن  این  که  این خاطر  به  تنها  نه  برانگیخت.  را  دانشمندان 

با هزینهسیستم انرژی خورشیدی  از  تولید برق  بلکه  تولید برق بکاهد،  با راندمان بالا های  اندک و  ی 

 (. ۷: ۱۳۸۴است )خوش اخلاق و شریفی، های بشر بودههمواره از خواست 

 انرژی باد  

مندی از انرژی باد اهمیت بیشتری نسبت به قبل پیدا کرد و همین بهره  ۱۹۷۰با بروز بحران انرژی در دهه  

های مرتبط با انرژی باد شد تا جایی که امروزه سریع ترین موضوع موجب پیشرفت هر چه بیشتر فناوری

های تولید برق در جهان مربوط به انرژی باد است. دسترسی آسان، ارزانی و رشد در میان سایر فناوری

چین از فعال ترین  آسیب نرساندن به محیط زیست از دلایل اصلی این پیشرفت است. آلمان، آمریکا و
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های کشورها در زمینه استفاده از انرژی باد برای تولید برق هستند؛ به طوری که تعداد زیادی از توربین

 (. ۱۲:۱۳۹۳ی جهان در این  سه کشور کشور نصب شده است )بریمانی وکعبی نژاد ،باد

 انرژی آب )نیروی برق آبی( 

های برق آبی نیاز به سوخت ندارند و به لحاظ حفظ محیط زیست و ذخایر آبی، یاری رسان نیروگاه

توجه به معضل تغییر فرکانس های برق آبی در کنترل فرکانس شبکه نقش موثری دارند. با  هستند. نیروگاه

ها در کنترل فرکانس، مفید است. نیروگاه های برق آبی، انرژی مورد در شبکه کشور، وجود این نیروگاه

در  کنند.  می  تامین  آب  انتقال  های  کانال  با  ها  رودخانه  آب  از جریان  برق  تولید  برای  را  نیاز خود 

پتانسینیروگاه انرژی  یا  و  آب  جریان  آبی  برق  برق های  تولید  عامل  بندها  آب  و  پشت سدها  آب  ل 

های یک توان در چرخاندن پرهها میباشند. بدین صورت که از انرژی موجود در جریان آب رودخانهمی

توربین آبی برای تولید انرژی مکانیکی و پس از آن تولید انرژی الکتریکی توسط ژنراتورها بهره جست 

 (. ۹۱:۱۳۸۷)اسکندری و زارع،

 یست توده  انرژی ز

انرژی زیست توده یکی از انواع انرژی است که با توجه به فراوانی آن در کشورهای مختلف از آن به 

مانند ضایعات  سلولزی  مواد  که  است  اصطلاحی  توده  زیست  شود.  می  استفاده  منبع سوخت  عنوان 

می شود. بیوگاز    کشاورزی، ضایعات خانگی با منشاء سلولز، ضایعات کاغذ و ضایعات جنگل ها را شامل

یا گاز حاصل از فراوری منبع زیست توده مخلوطی قابل اشتعال از تخمیر مواد آلی در یک دامنه دمای 

 ۹۰مشخص است که در شرایط غیر هوازی توسط میکروب ها بوجود می آید و از حدود    PHمعین و  

وژن تشکیل شده است. این درصد گاز متان و اکسیدهای کربن، هیدروژن سولفید، نیتروژن و هیدر  ۷۰تا  

گاز را که از انرژی های نو و تجدید پذیر محسوب می شود می توان در روستاها با استفاده از فضولات 

دامی و انسانی همراه با گیاهان و چربی ها، تولید و در همان محل بصورت سوخت مصرف کرد )شورای 

 (. ۱۳۷۵جهانی انرژی،
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 سوخت جلبکی

ها اغلب از های زیستی است. در حال حاضر زیست سوخت انرژی تجدیدپذیر سوخت یکی از منابع  

گیاهان روغنی، پسماند روغن های خوراکی و یا چربی های حیوانی تولید می شوند. منابع جلبک ها و 

ریز جلبک ها به دلیل ظرفیت بالای روغن، سرعت رشد زیاد، کمک کننده به کاهش آلودگی هوا ، منابع  

رای تولید زیست سوخت به نظر می رسند. در سالیان اخیر تحقیقات زیادی در مورد استفاده از مناسبی ب

 (.۱۳۸۷ریز جلبک ها به عنوان مواد اولیه تولید زیست سوخت انجام شده است )مرندی و دهدشتیان ،

 های تجدید پذیر جایگاه چین در انرژی. 6

انرژی ترین سرمایهچین بزرگ در  تجگذار جهان  پنج های  از  مورد  که چهار  به طوری  است،  دیدپذیر 

است، در سال های این کشور  متعلق به شرکت   ۲۰۱۶های تجدیدپذیر جهان در سال  معامله بزرگ انرژی

میلیارد دلار در سرتاسر جهان بود   ۲۷۹٫۸های تجدیدپذیر بالغ بر  گذاری در حوزه انرژی، سرمایه۲۰۱۷

به گفته دکتر کورنلیا   های جهانی در چین بوده است گذاریاز سرمایه  درصد،  ۴۵میلیارد دلار یا    ۱۲۶٫۶که  

بزرگ به  »چین  و مصرفترین سرمایهترمن،  تولیدکننده  انرژیگذار،  در سراسر کننده  تجدیدپذیر  های 

های بادی و تأسیسات انرژی آبی های خورشیدی پیشرفته، توربیناست و با ساخت پنلجهان تبدیل شده

است « . همچنین چین ترین تولیدکننده خودروهای برقی و اتوبوس در جهان تبدیل شدهگتبدیل به بزر

است، های تجدیدپذیر چین رشد کردهطور که تولید انرژیرهبر اصلی فناوری انرژی پاک است. همان

نیز به دلیل نوآوری و صرفه جویی در مقیاس ناشی از های انرژیهای فناوریهزینه های تجدیدپذیر 

 است. طور چشمگیری کاهش یافتهسترش بازار، بهگ 

سال   تولید  ۲۰۱۵در  با  چین  شده  ۴۳،  نصب  ظرفیت  کل  فتوولتائیک گیگاوات  به  برق  ترین بزرگ، 

 ۱۰۰در چین   های خورشیدیسلول ، تولید۲۰۱۴تا    ۲۰۰۵از سال   تولیدکننده برق در جهان تبدیل شد.

 (.۱۳۹۷آبادی وابطحی ،است )عاشق برابر رشد داشته

هشتاد درصد از کل انرژی خود را از منابع سوخت غیرفسیلی تأمین  ۲۰۶۰این کشور قصد دارد تا سال 

برساند. در همین راستا به   ۲۰۳۰گیگاوات ظرفیت خورشیدی و بادی تا سال    ۱۲۰۰کند و در مجموع به  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%D8%A6%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
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است این کشور در حال حاضر    که زیرمجموعه بزرگترین شرکت برق آبی چین  ”تری گورجس” گزارش  

گیگاوات برق از انرژیهای   ۴۵۵مشغول ساخت نیروگاهی در صحرای مغولستان می باشد که هدفش تولید

های آبی، شده نیروگاهترین ظرفیت نصب تجدید پذیراست . اگرچه چین در حال حاضر دارای بزرگ

، منابع  ۲۰۱۹اد است که در سال  خورشیدی و بادی در جهان است، اما نیازهای انرژی آن به حدی زی

مابقی نیاز به انرژی بیشتر،  درصد از تولید برق را به خود اختصاص دهد .  ۲۶تجدیدپذیر فقط توانست 

های تجدیدپذیر حدود ، انرژی۲۰۲۰شود. در اوایل سال  سنگ تأمین میهای زغالفعلا توسط نیروگاه

داد. تا سال ز کل تولید برق آن را تشکیل میدرصد ا  ۲۶درصد از کل ظرفیت برق نصب شده چین و    ۴۰

های تجدیدپذیر در رود که سهم انرژیدرصد از کل تولید برق رسیده بود و انتظار می   ۲۹٫۴، به  ۲۰۲۱

تا تعهد چین برای دستیابی به حذف کربن قبل   درصد افزایش یابد،  ۳۶به    ۲۰۲۵کل تولید برق تا سال  

، بلکه به عنوان انتشار کربن های تجدیدپذیر را نه تنها برای کاهشبرآورده شود.چین انرژی  ۲۰۶۰از سال  

آلودگی هوا که توسط شورای دولتی برنامه اقدام چین برای پیشگیری و کنترل   داند.می امنیت انرژی منبع

های تجدیدپذیر در صادر شد، نشان دهنده تمایل دولت برای افزایش سهم انرژی  ۲۰۱۳چین در سپتامبر  

های ها محدود و در معرض تنش سنگ و گاز که منابع آنبرخلاف نفت، زغال سبد انرژی چین است.

توان در هر جایی که آب، باد و خورشید در می  های تولید انرژی تجدیدپذیر راژئوپلیتیکی است، سیستم

 . (Davis&Andrew,2018:21)حد کافی وجود دارد، ساخته و استفاده کرد 

توافق کردند که از یک هدف جهانی برای سه   ۲۸COPچین و ایاالت متحده پیش از کنفرانس آب و هوا  

ن امر به عنوان احیای همکاری حمایت کنند. ای  ۲۰۳۰برابر کردن ظرفیت انرژیهای تجدیدپذیر تا سال  

اقلیمی بین بزرگترین و دومین تولیدکننده گازهای گلخانه ای در جهان مورد استقبال قرار گرفت و این 

امیدواری را ایجاد کرد که این دو نماینده راهی از میان طوفان مبادلات منفی دیپلماتیک برای زنده نگه 

المللی ییرات آب و هوایی پیدا کنند. هنگامی که آژانس بین داشتن چشم انداز جهانی برای مقابله با تغ

انرژی برابر کردن  از وعده سه  ارزیابی خود را  تا سال  انرژی،   ۲۰۳۰های تجدیدپذیر در سطح جهان 

عمدتاً توسط   ۲۰۲۳درصدی تأسیسات تجدیدپذیر جهانی در سال    ۵۰منتشرکرد، اشاره شد که افزایش  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%DA%AF%D9%84%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
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چین تقریباً به اندازه مجموع سایر نقاط جهان ظرفیت فتوولتائیک ۲۰۲۲سال ،چین انجام شده است. در  

تأسیسات خورشیدی جدید را دو برابر کرد، ظرفیت انرژی  ۲۰۲۳خورشیدی نصب کرد، سپس در سال 

در تعهدات   ۲۰۲۱درصد افزایش داد و تقریباً چهار برابر ذخیره انرژی اضافه کرد.در سال ،  ۶۶بادی را تا  

ریس که چین به سازمان ملل ارائه کرد، پکن متعهد شد رشد زغالسنگ را محدود کند و انرژی توافق پا

درصد و   ۲۰به  ۲۰۲۵کاهش دهد، سهم منابع انرژی غیر فسیلی را تا سال  ۲۰۲۵و میزان کربن را تا  سال  

هزار   ۲۰۲۶درصد افزایش یابد بنا بر نظر تحلیلگران، چین میتواند تا پایان سال    ۲۵به    ۲۰۳۰تا سال  

گیگاوات انرژی خورشیدی از یازده هزار گیگاوات مورد نیاز جهان برای دستیابی به اهداف توافق پاریس 

 (.۱۴۰۳)چگونه چین درانرژیهای تجدید پذیر رهبر جان شد ؟ ، را در اختیار داشته باشد. ۲۰۳۰تا سال 

ن مبنی بر اینکه تا سال چی  ۲۰۲۰چرا بخش تجدیدپذیر چین در حال رشد سریع است؟ اعلامیه سال  

های ۲۰۶۰ گذاری  سرمایه  نفع  به  قدرتمند  سیاسی  سیگنال  یک  یافت،  خواهد  دست  صفر  کربن  به 

تجدیدپذیر بود. عوامل کلان اقتصادی نیز در این میان نقش داشتند. قطع وام دهی بیش از حد به بخش 

ی های تجدیدپذیر کمک کرد. به سرمایه گذاری بیشتردر تولید انرژ  ۲۰۲۰املاک و مستغلات از سال  

های سبز و فناوری پیشرفته همچنان در حال رشد است. دومین اعطای وام های تولیدی به ویژه در بخش

اقتصاد بزرگ جهان در حال حرکت به سمت توسعه سبز است و این امر از جمله نقاط روشن اقتصادی 

  – رزش صادرات ”سه محصول جدید“  آن در سالهای اخیربوده است. آمارهای گمرک نشان میدهد که ا

درصد افزایش   ۲۹٫۹با    ۲۰۲۳خودروهای الکرتیکی، باتریهای لیتیومی و سلولهای خورشیدی  در سال  

میلیارد دلار رسیده است. چین مزیت رقابتی خود را   ۱۴۷٫۴تریلیون یوان    ۱٫۰۶نسبت به سال قبل به  

بازار جهانی در صادرات انرژی خورشیدی و در ثبات سیاستی حفظ کرده و هزینه ها را برای رهبری  

مگاواتی را   ۸۰۰بادی پایین نگه داشته است. برای مثال، در قطر، یک شرکت چینی ایستگاه فتوولتائیک  

به عنوان اولین نیروگاه غیرفسیلی این کشور نفت خیز خاورمیانه راه اندازی کرد . به گفته   ۲۰۲۲در سال  

دولتی   مقامات  در کارشناسان صنعت و  نقشی محوری  میرود صنعت خودروسازی چین  انتظار  چین، 

و همچنین در رسیدن به وضعیت کربن خنثی تا سال  ۲۰۳۰جلوگیری از انتشار دی اکسید کربن تا سال 
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از طریق توسعه مداوم خودروهای انرژی جدید ایفا کند. نقاط هدف گذاری شده برای اوج انتشار   ۲۰۶۰

های توسعه نتشار کربن و کربن خنثی، مستقیما به عنوان ورودی برنامهکربن یعنی شروع روند کاهشی ا

گرفته میانرژی کار  به  تجدیدپذیر  به صفر های  از عوامل اصلی  الکرتیکی و هیدروژنی  انرژی  شوند. 

های اقتصاد رساندن انتشار گازهای گلخانه ای هستند و می توان از آنها بطور گسترده ای در تمام بخش

د. بعد از نزدیک دو دهه، پیشنویس قانون انرژی چین به قانونگذاران این کشور ارائه شد تا استفاده کر

توسط  نویس  پیش  این  نمایند.  گیری  این صنعت تصمیم  در  رفتار سازمانی  و  نوآوری  امنیت،  درباره 

یستم شورای دولتی به کمیته دائمی کنگره ملی خلق برای بررسی ارائه شد. هدف از این قانون بهبود س 

در  نوآوری  تقویت  و  اضطراری،  واکنش  و  انرژی  ذخیره  انرژی،  بازار  سازوکار  تقویت  ریزی،  برنامه 

فناوری انرژی است. همچنین دولت چین مکلف به تشویق و حمایت از نوآوری در فناوری اکتشاف و 

برا حیاتی  گامی  انرژی  قانون  است.  شده  کربن  انتشار  کاهش  فناوری  و  انرژی  منابع  مهار توسعه  ی 

های ذی نفوذ، هماهنگی بهتر برای کاهش انتشار کربن و توسعه انرژی های تجدیدپذیر خواهد  گروه

برای اولین بار، ظرفیت فتوولتائیک  ۲۰۲۱بود. به گفته مرکز تحقیقات انرژی و هوای پاک چین در سال 

های بزرگ خورشیدی فراتر رفت و سهم سقفی خانگی، به دلیل فضای کافی نصب، از ظرفیت نیروگاه

حجم بازار بخش خانگی، از مرز   ۲۰۲۵بینی می شود تا پایان سال  درصدی را از آن خود کرد. پیش  ۵۵

شرکت برتر عرضه کننده توربین های بادی  ۱۵ین از میلیارد دلار عبور کند . همچن ۵/ ۵میلیارد یوان  ۴۰

گیگاوات کل انرژی بادی جهانی تحویل    ۱۱۶گیگاوات از    ۷۸.۴شرکت چینی هستند و    ۱۰در جهان،  

را تحویل داده اند. چین بی سروصدا در حال تسلط بر انرژی بادی است که   ۲۰۲۳داده شده  در سال  

در دو سوم از کل ساخت توربین های   ۲۰۲۳شور در سال  صنعت جهانی بزرگی به شمار می رود. این ک 

برابربیشتر از آمریکا به عنوان   ۱۰گیگاواتی دارد که بیش از    ۷۷بادی جهانی سهیم بوده و اکنون دارایی  

 بزرگترین بازار بعدی است. 
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 جایگاه آلمان در انرژیهای تجدید پذیر . 7

 ۱۹٫۶درصد آن از منابع فسیلی و    ۷۷٫۶پتاژول رسید که    ۱۰۷۹۱، مصرف انرژی آلمان به  ۲۰۲۳در سال  

های انرژی در آلمان موسوم گذارینکته مهم در سیاست   .شدهای تجدیدپذیر تأمین میدرصد از انرژی

به تدریج  انرژی هسته ای این است که    ۲۰۲۳به معنای »تحول انرژی« در سال   «Energiewende» به

های تجدیدپذیر شود. مطابق آمارهای اعلام شده مشاهده می کنیم که حذف گردد و جایگرین آن انرژی

انرژی از  آلمان  تولید شده  ترتیب درسال  سهم برق  درصد کل   ۶٫۳به میزان    ۲۰۰۰های تجدیدپذیربه 

در سال   میزان    ۲۰۱۶کشور  در سال  ۲۹٫۵به  میزان    ۲۰۲۲درصد و  به   ۲۰۲۳سالدرصد و در۴۶٬۲به 

 . (Burger,2016)است درصد افزایش یافته ۶۴٬۶میزان

 :جدید را برای تأمین اهداف زیر اعلام کرد سیاست تهاجمی انرژی ، دولت آلمان یک۲۰۱۰در سپتامبر 

کمتر از سطح درصد    ۸۰و    ۲۰۲۰تا سال    ۱۹۹۰درصد کمتر از سطح    ۴۰به میزان   CO2 کاهش انتشار  -

 ۲۰۵۰تا سال  ۱۹۹۰

 ۳۰،  ۲۰۲۰درصد تا سال    ۱۸های تجدیدپذیر در مصرف ناخالص انرژی به  افزایش سهم نسبی انرژی  -

 ۲۰۵۰درصد تا سال  ۶۰و  ۲۰۳۰درصد تا سال 

 ۸۰و    ۲۰۲۰درصد تا سال    ۳۵های تجدیدپذیر در مصرف ناخالص برق به  افزایش سهم نسبی انرژی  -

درخصوص کاهش گازهای گلخانه ای بر اساس داده های   (.۵۸:  ۱۳۹۷)قرئلی ،    ۲۰۵۰درصد تا سال   

میلادی مصرف سوخت   ۲۰۲۴شرکتهای تولید کننده برق آلمان تا نیمه ابتدایی سال    LSEGشرکت مالی  

به میزان   به ماه  ۱۹فسیلی را  دادند.همچنین بر   ۲۰۲۳های مشابه در سال  درصدنسبت  میلادی کاهش 

میلیون تن دی   ۷۰در آلمان    ۲۰۲۴ماه نخست سال  ۵در    EMBERاساس داده های اطلاعاتی اندیشکده  

این درحالی است که نسبت به مدت مشابه درسال تولید شده  تولید دی   ۲۰۲۳اکسید کربن  که میزان 

  BDEWگزارش موسسه تحقیقاتیبه    میلیون بوده روند کاهشی محسوسی داشته است.  ۸۸اکسیدکربن  

میلیارد دلار  ۳۲۰بیش از  ۲۰۳۰صنعت انرژی آلمان اعلام کرد تا برای دستیابی به اهداف اقلیمی تا سال 

گذاری خواهد کرد و در همین راستا آنگلا مرکل صدراعضم وقت آلمان طرح محرک اقتصادی سرمایه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B0%D9%81_%D8%AA%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%AC%DB%8C_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
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هی از آن کمک به توسعه و رونق صنعت میلیاردیورو را مصوب نمودکه بخش قابل توج  ۱۳۰به ارزش  

 انرژی های تجدید پذیر درآلمان بود

 جایگاه آمریکا در انرژیهای تجدید پذیر . 8

درصد   ۱۲٫۶حدود   های تجدیدپذیرانرژی ،اداره اطلاعات انرژی ایالات متحده های اولیهبراساس داده

در سال  ایالات متحده آمریکا درصد از برق تولیدی داخلی در  ۱۹٫۸از کل مصرف انرژی اولیه و حدود  

  است.را به خود اختصاص داده  ۲۰۲۰

است. انرژی بادی بزرگترین تولیدکننده برق تجدیدپذیر در این کشور بوده نیروی بادی  ،۲۰۱۹در سال  

درصد از کل تولید برق کشور و   ۸٫۴برق تولید کرد که   تراوات ساعت  ۳۳۷٫۹بیش از    ۲۰۲۰در سال  

ایالات  برق بادی ظرفیت تولید ،۲۰۲۱تا اکتبر   .داددرصد از کل تولید برق تجدیدپذیر را تشکیل می  ۴۳٫۲

روی بادی باقی ماند و  عنوان ایالات پیشرو در استقرار نیبه تگزاس .بود (MW) مگاوات  ۱۲۹۲۵۶متحده  

 . پس از آن آیووا و اوکلاهما قرار گرفتند

از نیروی برق آبی ایالات متحده بود اما پس از  ترین تولیدکننده انرژی تجدیدپذیربزرگ  ۲۰۱۹تا سال  

این سال با ساخت نیروگاه های بادی در جاهای مختلف آمریکا نهایتا نیروی باد از آن سبقت گرفت و 

درصد از کل برق  ۷٫۳تبدیل به دومین منبع تولیدکننده برق تجدیدپذیر در کشورشد که حدود  برق آبی

ایالات   .کرددرصد از کل تولید برق تجدیدپذیر را تولید می  ۳۶٫۴و همچنین    ۲۰۲۰کشور آمریکا در سال  

در زمینه سده   .برق آبی در جهان است  چهارمین تولیدکننده بزرگ و برزیل، کانادا متحده پس از چین،

های احداث شده برا ی تولید برق هم میتوان گفت سد گرند کولی هفتمین نیروگاه برق آبی جهان است 

قرار   نیروگاه بزرگ جهان  ۵۰و از طرفی دیگر شش نیروگاه برق آبی دیگر ایالات متحده نیز در میان  

 است  روان آبهای سطحی دارند. مقدار نیروی برق آبی تولید شده به شدت تحت تأثیر تغییرات بارندگی و

 ۲۰۱۷درصد از کل برق کشورآمریکا را در سال    ۱٫۳ه حدود  گیگاوات ظرفیت نصب شده ک   ۵۰بیش از  

های فتوولتائیک بزرگی در ایالات نیروگاه می باشد توسط انرژی خورشیدی تولید کرده است.همچنین

احداث شده اندآمریکا همواره  Solar Star (579 MW), Mount Signal Solar(600MW)  متحده شامل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%88%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B8%D8%B1%D9%81%DB%8C%D8%AA_%D9%BE%D9%84%D8%A7%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%87_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%AF_%D8%AF%D8%B1_%D8%AA%DA%AF%D8%B2%D8%A7%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AF%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82_%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%B3%DB%8C%DA%AF%D9%86%D8%A7%D9%84_%DA%A9%D9%88%D9%87&action=edit&redlink=1
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خود را از مزایای انرژی خورشیدی بیشتر نماید که دراین راستا می تواند  تلاش داشته میزان بهره مندی

بزرگترین از  یکی  ساخت  حرارتینیروگاه به  برق های  تأسیسات  خورشیدی  خورشیدی،  نیروگاه 

نیروگاهم ۳۹۲) ایوانپا گروه  و  وگاس،  لاس  غربی  جنوب  در  انرژی سامانه هایگاوات(،  تولید  های 

 مگاوات اشاره کرد. ۳۵۴در صحرای موهاوی، با ظرفیت کل تولید  خورشیدی

شمال  در The Geysers اشاره کرد که زمین گرمایی توان بهاز دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر آمریکا می

است  کالیفرنیا جهان  در  گرمایی  زمین  مجموعه  گفته   .بزرگترین  اوباما، به  پیشین، رئیس باراک  جمهور 

وری انرژی، »عصر جدیدی از اکتشاف انرژی« را در ایالات متحده های تجدیدپذیر و بهرهرژیتوسعه ان

های در کنگره خواستار دو برابر شدن انرژی ۲۰۰۹فوریه  ۲۴اوباما در یک سخنرانی مشترک در  رقم زد

عطف مهمی به نقطه    ۲۰۱۱ماهه اول سال  های تجدیدپذیر در سهتجدیدپذیر در سه سال آینده شد. انرژی

تراوات ساعت( را به خود اختصاص داد که   ۶۶۰درصد از کل تولید انرژی ملی )  ۱۱٫۷رسید، زمانی که  

باراک اوباما   .تراوات ساعت( پیشی گرفت  ۶۲۰از تولید انرژی هسته ای ) ۱۹۹۷برای اولین بار از سال 

ی تجدیدپذیر را تکرار کرد و به تعهد دیرینه ها، تعهد خود به انرژی۲۰۱۲خود در سال   سخنرانی در

مگاوات پروژهای انرژی تجدید پذیردر زمین های عمومی  ۱۰۰۰۰وزارت کشور مبنی بر اجازه دادن به 

 تروات۴نیروی بادی خشکی و     اواتتر ۱۱در ایالات متحده پتانسیل نصب  . اشاره کرد  ۲۰۱۲در سال

هستند. پتانسیل انرژی  تراوات ساعت   ۴۷۰۰۰نیروی بادی فراساحلی وجود دارد که قادر به تولید بیش از  

غربی   در جنوب  متمرکز  زده می تراوات ۲۰تا    ۱۰خورشیدی  از تخمین  بیش  تولید  به  قادر  که  شود 

 (. ۲۰۲۴المللی انرژی ، است )آژانس بین  تراوات ساعت  ۱۰۰۰۰

 تغییر الگوی انرژی از سوختهای فسیلی به انرژی های تجدید پذیر  . 9

سوخت های فسیلی از جمله انرژی های تجدیدناپذیرند که از سازوکار طبیعت به وجود می آیند و  

ناپایداری یکی از ویژگی های اصلی آنهاست. در بین سوختهای فسیلی، بشر ابتدا به ذغال سنگ توجه 

این کرد و سپس با کشف نفت و گاز به عنوان دو سوخت راهبردی فسیلی مورد استفاده قرار گرفت،  

دسته از منابع انرژی به گسترده ترین شکل ممکن مصرف شدند و نقش بسیار مهمی در صنعتی شدن و 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%BE%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%BE%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D8%A8%D9%81%D8%B4%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%81%D8%B1%D9%86%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%81%D8%B1%D9%86%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%A9_%D8%A7%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%B1%D8%A7%D9%86%DB%8C_%D9%88%D8%B6%D8%B9%DB%8C%D8%AA_%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
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توسعه کشورها ایفا کردند. انرژی های فسیلی به دلیل مصرف فراوان توسط کشورها، مخاطراتی همچون 

رده اند که های گسترده زیست محیطی را به جامعه بشری تحمیل ک انتشار گازهای گلخانه ای و آسیب 

 این مسئله منجر به بروز پیامدهای زیست محیطی نیز شده است. 

انواع نیروگاه های فسیلی، بخاری، گازی، سیکل ترکیبی و نیروگاه های دیزلی که به فرایند تولید برق 

می پردازند به دلیل استفاده از سوخت های فسیلی آلاینده هایی را در محیط متصاعد می کنند که موجب 

صدمات جدی به بخش کشاورزی، گیاهان، آبزیان و سلامت انسان می شوند البته مسائلی همچون   بروز

تضعیف لایه اوزون و گرم شدن گلخانه ای جو زمین، پدیده هایی با عواقب جهانی هستند که هریک از 

اری از آنها ممکن است به طور کامل جغرافیای سکونت انسان را روی زمین تغییر دهند و در نهایت بسی

 ساختارهای اجتماعی و سیاسی موجود در نظام بین الملل را دگرگون سازند.

از طرف دیگر با جهش سریع و باورنکردنی به سوی صنعتی شدن و به دنبال آن بالا رفتن سطح استاندارد 

 زندگی و شکوفایی و رونق اقتصادی کشورها در یکصد سال اخیر ، نیازبه منابع سوخت پایدار، ارزان و 

پاک بیش از پیش نمایان شده است. همان طورکه در مطالب قبلی عنوان شد، محدودیت منابع سوخت 

های انرژی فسیلی، مشکلات زیست محیطی ناشی از احتراق اینگونه سوخت ها و بالا رفتن قیمت حامل

رین در جو و تغییرات آب و هوایی از جمله مهمت  CO2ای از جمله  و افزایش غلظت گازهای گلخانه

های بزرگی رو به رو کرده است و نیاز به یافتن منابع عواملی است که جوامع مدرن و صنعتی را با چالش

نیز به بررسی بهره مندی و انرژی تجدیدپذیر برای تولید انرژی را افزایش داده است. در همین راستا 

مطابق آمارهای ارائه شده گذاری سه کشور قدرتمند صنعتی آمریکا، چین و آلمان پرداختیم و  سرمایه

این موضوع موجب کاهش  پذیر بودیم که  انرژیهای تجدید  منابع  از  انرژی  تولید  افزایش رشد  شاهد 

وابستگی این کشورها به انرژیهای فسیلی وارداتی شده است که به خصوص درمورد آلمان پس از بحران 

های تجدید های فسیلی به انرژیز سوخت انرژی بابت جنگ روسیه و اکراین نیاز به تغییر الگوی انرژی ا

 پذیر اهمیت زیادی پیدا کرد و گرایش این کشور به سمت انرژی های تجدید بسیار قابل توجه بود.   
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روند برای   ۳های تجدید پذیر را میتوان در قالب  با توجه به نظریه سیکل قدرت بهره برداری از انرژی

تول افزایش  کرد.  تبیین  و  بینی  پیش  نفوذ آینده  قدرت  کاهش  ابتدا  تجدیدپذیر  انرژیهای  و مصرف  ید 

های فسیلی را بهمراه دارد به عبارت دیگر افزایش تنوع انرژی به معنی افزایش تولیدکنندگان سنتی انرژی

های پیش روی مصرف کنندگان خواهد بود. این موضوع موجب تولیدکنندگان و متعاقباً افزایش گزینه

ی انرژی به چند کشور خاص می باشد موضوعی که پس از جنگ روسیه و عدم وابستگی بازار جهان

اکراین و متعاقبا بحران انرژی برای اروپا پیش آمد و روسیه توانست با همین اهرم وابستگی اروپا تا 

حدی مشکلات اقتصادی را برای کشورهای عضو اروپا مخصوصا آلمان بوجود بیاورد که این موضوع 

های تجدید پذیر و قطع گذاری در زمینه بهره مندی از انرژیشورها برای سرمایهخود دلیلی برالزام ک 

درآمد  قطع  معنای  به  این  البته  باشد،  می  فسیلی  مخصوصا  وارداتی  های  انرژی  به  مطلق  وابستگی 

به عبارت دیگر با توجه به  تولیدکنندگان اصلی نیست اما کاهش نفوذ آنان را به دنبال خواهد داشت.

درت چارلز دوران کشورهای قدرتمند و تاثیرگذار در حوزه انرژی بین الملل ، بعلت فاصله منحنی ق

گرفتن از هژمون انرژی در قسمت سراشیبی و افول منحنی قرار می گیرند مگر اینکه خود را به منابع  

بر تامین   های تجدیدپذیر تجهیز کنند. اما دومین روند که می بایست به آن اشاره کرد تمرکزجدید انرژی

نیاز شهروندان است از آنجایکه تامین انرژی و عدم کمبود آن رضایتمندی شهروندان را فراهم میکند، 

متعاقبا این رضایمندی جامعه، امنیت را هم بدنبال خواهد داشت. به همین لحاظ با توجه به تنوع انرژیهای 

هایی را برای رضایتمندی، یاست گذاری در تولید و مصرف انرژی خود، ستجدیدپذیر کشورها با هدف

 امنیت و قدرت ملی اتخاذ می کنند.

ها در بخش انرژی در سطح بین المللی است. آلودگی هوا و مصرف بی سومین روند، افزایش همکاری 

های فسیلی و همگام با آن انتشار گازهای گلخانه ای و دهها نوع دیگر از آلودگی ها، امروز رویه سوخت 

ها کنواسیون و پروتکل با موضوعاتی همچون هوای پاک، تنوع  شته است تا با انعقاد دهبشر را برآن دا

ای، لایه ازن و... درصدد جبران اشتباهات های منطقهزیستی، حقوق دریاها، بیابان زدایی، حفظ زیست بوم

طقه ای در نامه بین المللی و منمعاهده و موافقت   ۲۸۰گذشته خود برآید. به این ترتیب تاکنون حدود  



ش 
وه

پژ
ها

 ی
ط ب

واب
ر

ی 
ن 

ل
مل

ال
ره 

دو
 ،

ار
چه

ره 
ما

 ش
م،

ده
3 ،

54 ،
یز

پای
 

14
03

 

 

 

256 

 

 

کنوانسیون و   ۷۰زمینه حفظ محیط زیست و مسائل مرتبط با آن منعقد شده است که از این میان حدود  

ای است. عزم جهانی برای حفاظت محیط زیست با تشکیل پروتکل جنبه جهانی داشته و مابقی منطقه 

»کنوانسیون استکهلم« نخستین کنفرانس جهانی سازمان ملل متحد درباره انسان و محیط زیست معروف به  

در سوئد جنبه عینی پیدا کرد، به طوری که حق برخورداری انسان از محیط زیست سالم   ۱۹۷۲در سال 

هم تراز با حقوق بشر شناخته شد. ازجمله مهمترین کنوانسیونهای مهم که در ارتباط یا بهره مندی هر 

میتوان به:  اجلاس »ریو« که در   های تجدیدپذیر و حفظ محیط زیست بوده است چه بیشتر از انرژی

توسعه و  زیست  محیط  می خصوص  سال  محسوب  در  کنوانسیون  این  کرد.  اشاره  میلادی ۱۹۹۲شود 

مسئولیت  نیویورک  در عضو  کشورهای  موردنظر،  پیمان  براساس  و منعقد شد.  متمایز  اما  مشترک  های 

ترین الزام برای کشورهای توسعه یافته اساسیمتفاوت بر عهده دارند. آنچه در این کنوانسیون به عنوان  

ای توسط آنها در دو دهه سطح انتشار گازهای گلخانه از اولویت برخوردار است، عبارت است از اینکه

 (. ۲۰:۱۳۲۷برگردانده و تثبیت شود )اعوانی، ضرابی ،۱۹۹۰میلادی به سطح سال  ۲۰۰۰اول سده 

پیشگیری از تخریب لایه ازن، در  ی و راهکارهایی برایکنوانسیون وین : با توجه به ضرورت پیش بین

کشور جهان و کشورهای عضو جامعه   ۲۱میلادی به دعوت سازمان ملل متحد، نمایندگان  ۱۹۸۵سال  

اروپا در وین پایتخت اتریش، گرد هم آمدند و مفاد معاهده ای را که کنوانسیون وین نامیده شد، تدوین 

بین کشورهای عضو اتحادیه اروپا منعقد شد تا سهم تولید    ۱۹۹۷ال  کردند. و یا قرار دادی که در س

از کل انرژی تولیدی برسانند. میتوان گفت امکان نشستن   ٪۱۲انرژی الکتریکی از منابع تجدید پذیر را به  

های متفاوت بر سر یک میز پدیده جدیدی است که ادامه دار خواهد بود. گفتگوهای اقلیمی پاریس گروه

ریزی یک هدف مشترک در راستای مصرف های کشورها برای برنامهیکی از بارزترین تلاشنمایانگر  

انرژی است. به نظر میرسد در آینده کشورهایی که در تولید انرژیهای تجدید پذیر و پاک نقش تاثیرگذار 

اهند کرد های جدید اقدام خو و مهمی دربازار انرژی جهان دارند به تشکیل نهادهای و انعقاد کنوانسیون

تا بتوانند قدرت و تاثیرگذاری خود را بر نظام بین الملل از طریق کنترل انرژیهای تجدید پذیر افزایش 

های سنتی مانند قدرت در نظریه چرخه قدرت چارلز دوران، شاخص  (. ۱۸:۱۳۲۷دهند)اعوانی و ضرابی،
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الملل  کشورها در نظام بین   اقتصادی، توان نظامی و نفوذ سیاسی به عنوان معیارهای اصلی سنجش قدرت

گرفته قرار  چالشمدنظر  به  توجه  با  امروزه،  زیست اند.  انرژیهای  اقلیمی،  تغییرات  و  های محیطی 

شده قدرت  تحلیل  وارد  جدید  شاخص  یک  عنوان  به  میتجدیدپذیر  که  اقتصادی، اند  ابعاد  تواند 

 .زیستی قدرت را تقویت نمایدتکنولوژیکی و محیط

های تجدیدپذیر )مانند انرژی خورشیدی، بادی، های انرژیگذاری در زیرساخت سرمایهبه طور مشخص،  

ای تواند منجر به افزایش امنیت انرژی و کاهش وابستگی به منابع فسیلی شود؛ نکتهتوده و آبی( میزیست 

ن، همچنی (Doran: 19–27) شودکه از دیدگاه قدرت اقتصادی موجب ثبات اقتصادی و رشد پایدار می

های نوین و افزایش سطح نوآوری در کشورها، توان رقابتی آنها تواند با بهبود تکنولوژیاین شاخص می

های تجدیدپذیر برداری گسترده از انرژیبهره (Kissane,2005: 68) المللی را افزایش دهد.در عرصه بین

های نظامی و ی در بهبود شاخصتواند به عنوان عاملی کلیدعلاوه بر تأمین نیازهای انرژی کشورها، می

وری های فسیلی و افزایش بهرههای مرتبط با نوسانات قیمت سوخت اقتصادی از طریق کاهش هزینه

های تجدیدپذیر پیشگام هستند، علاوه بر به عبارت دیگر، کشورهایی که در حوزه انرژی.شناخته شود

فناورانه، می اقتصادی و  مزیت  در عرصه قدرتایجاد  استانداردهای محیط  توانند  تعیین  زیستی نرم و 

المللی و تحکیم های بینجهانی نقش موثری ایفا کنند. این امر در نهایت موجب تغییر در دینامیک رقابت 

 .الملل مبتنی بر توسعه پایدار خواهد شدنظم بین 

با توجه به مطالب فوق و منحنی نظریه سیکل قدرت تعدادی از کشورهای جهان از گذشته تا کنون به 

انرژیسرمایه بخش  در  عبارتی گذاری  به  و  اند  پرداخته  جهانی  بازار  در  آفرینی  نقش  و  فسیلی  های 

بهره و  تولید   ، گذاری  سرمایه  به  کشورها  این  چنانچه  دارند.  قرار  بلوغ  و  خیزش  از درمرحله  مندی 

های تجدید پذیر نپردازند عملاً فاقد یکی از عناصر مهم قدرت خواهند بود و در قسمت افول انرژی

اند منحنی قرار خواهند گرفت و کشورهای نوظهور دیگر که در این زمینه به تکنولوژی لازم دست یافته

دکشورهای همچون چین، در مرحله خیزش و بلوغ قرار میگیرند. لذا همان طور درمتن تحقیق بیان ش

هستند،   الملل  بین  اقتصاد  در  گذار  تاثیر  و  صنعتی  کشورهای  در حال حاضر جزو  که  آلمان  آمریکا، 
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ضرورت تغییر در الگوی مصرف انرژی از فسیلی به انرژیهای پاک را دریافته اند و بخاطر حفظ موقیعت 

های پاک بهره مندی از تکنولوژی انرژیگذاری و  تاثیرگذاری خود در نظام بین الملل آینده، در سرمایه

 پیشرو هستند. 

 نتیجه گیری  

در طی گذشت زمان همیشه مقوله ی رشد جمعیت و توسعه ی صنعتی رابطه ی مستقیمی با افزایش 

مصرف انرژی داشته است با بالا رفتن استانداردهای زندگی بشر، رشد مصرف انرژی ادامه خواهد یافت.  

ویه از منابع انرژی تک بعدی مثل نفت قطعاً در آینده ی نه چندان دور باعث هر چند استفاده ی بی ر

صدمات جبران ناپذیری به نسل های آتی می گردد ، اما امروزه انرژی به ابزاری مهم و تأثیرگذار در 

مسائل اقتصادی، سیاسی تبدیل شده است و ژئوپلیتیک انرژی در عصر کنونی جایگاه ویژه ای در اقتصاد 

نیت ملی کشورها پیدا نموده است از سوی دیگر انرژی های تجدید پذیر به عنوان یک متغیر و و ام

شاخص جدید قدرت، جایگاه ویژه ای را در بازی های نظام جهانی پیدا کرده است و دسترسی به منابع 

انرژی   پیدا کرده است،  اهمیتی استراتژیک  از انرژی برای تمامی سطوح سلسله مراتبی قدرت جهان، 

ها برای توسعه و اعمال قدرت بر سایر کشورها به آن نیاز ترین عوامل راهبردی است که حکومت مهم

های دارند و تلاش دارند با کنترل تولید، عرضه و قیمت آن در نظام بین الملل تاثیرگذار باشند و سیاست 

ان رو به افزایش بوده و منطقه ای و جهانی خود را اعمال نمایند. امروزه تقاضای مصرف انرژی در جه

با توجه به محدودیت در استفاده از سوخت های فسیلی، برای تولید انرژی بیشتر، علاقمندی درجهت 

یافتن منابع انرژیهای پاک و تجدیدپذیر وجود دارد، آب، باد، خورشید و زمین گرمایی، زیست توده از 

شند. همچنین از جمله عوامل تأثیر گذار دیگر مهم ترین منابع تولید انرژی های پاک و تجدید پذیر می با

که درتوسعه ی انرژیهای تجدید پذیر می تواند باعث ارتقاء بازار قابل رقابت انرژی های تجدیدپذیر 

آلودگی محیط  محدود بودن منابع انرژی فسیلی که خواه ناخواه به اتمام خواهند رسید ، : شوند عبارتند از

محیطی زیست  های  پیمان  سال    زیست،  در  کیوتو  پیمان   ، همچون  گوناگونی  المللی  که   ۱۹۹۷بین 

کشورهای صنعتی را ملزم نموده است تولید گازهای گلخانه ای را تا حد زیادی کاهش دهند، افزایش 
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های انرژی گذاری برای تکنولوژیهای مکرر انرژی در جهان، کاهش هزینه سرمایهقیمت نفت، بحران

پذیر، انرژیکاهش هزی های تجدید  به  تعمیر و نگهداری تکنولوژی های وابسته   های تجدیدپذیر،نه 

ارتقاء سطح آگاهی  های تجدیدپذیر و همچنینها برای تولید و کاربرد انرژیاعمال یارانه از طرف دولت 

مردم برای استفاده از این انرژی ها، لذا با توجه به موارد ذکر شده می توان به این نتیجه رسید که منابع 

تجدیدپذیر یک جایگزین مناسب برای سوخت های فسیلی در آینده نزدیک خواهد بود. در این مقاله با 

های استفاده از نظریه سیکل قدرت چارلز دوران و توضیح چگونگی منحنی قدرت کشورها به مولفه

ی میزان قدرتی که در دو موضوع نظامی و اقتصادی چارلز دوران مطرح شده اشاره کردیم و پس از بررس

انرژیسرمایه در حوزه  آلمان  و  آمریکا  کشورهایی همچون چین،  رشد  و  و گذاری  پذیر  تجدید  های 

توانمندی آنها در نظام بین الملل، نسبت به اصلاح نظریه سیکل و اضافه کردن یک مولفه جدید قدرت 

الملل آتی کشورهایی بینهای تجدیدپذیر توضیحاتی دادیم و به این نتیجه رسیدیم که در نظام  بنام انرژی

 الملل هم تاثیر گذارترخواهند بود. های تجدیدپذیر دست یرتر دارند در نظام بینکه در حوزه انرژی
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